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|. PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Program nauczania zaje¢ praktycznych znajduje sie pod adresem szkotly w zakladce pracodawca https://zsp2kluczbork.edupage.org

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

Nazwa i symbol kwalifikacji: Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych MOT.02

Ksztatcenie zawodowe Tygodniowy wymiar godzin w klasie Razem
Lp. Nazwa przedmiotu w trzyletnim okresie Uwagi o realizacji*
(Obowiazkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora) I | | | | I ksztatcenia

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym: (T)
Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsigbiorstwie samochodowym
Rysunek techniczny

Podstawy konstrukcji maszyn

Silniki pojazdéw samochodowych

Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych
Elektrotechnika i elektronika

Diagnostyka i naprawa mechatronicznych systemow pojazdow
samochodowych
Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Przepisy ruchu drogowego
Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
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Przedmioty w ksztalceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych (P)
1. Obstuga i naprawa mechatronicznych systemow pojazdow P
samochodowych
2. Diagnozowanie mechatronicznych systeméw pojazdéw P
samochodowych
Razem liczba godzin ksztalcenia w zawodzie:

Zajecia indywidualne z uczniem: Nauka jazdy samochodem

Egzamin zawodowy po kwalifikacji (MOT.02.) — koniec klasy llI

*Uwagi o realizacji:



https://zsp2kluczbork.edupage.org/
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T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych

» § 4. 5. Godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w
podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub

2) realizacje obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych:

a) przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem,
b) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem,
lub

c) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub

d) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektow ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.”

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét Dz.U. z 2019 r. poz. 639

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszg byc¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu Kompetencji
personalnych i spotecznych

Kompetencje personalne i spoteczne


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000639

Il. WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

Branza: motoryzacyjna (MOT)

Poziom PRK dla kwalifikacji petnej - 111*

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czastkowej wyodrebnionej w zawodzie

Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych moze odbywacé sie w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach kwalifikacyjnych kursow
zawodowych (KKZ) lub kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Elektromechanik pojazdoéw samochodowych jest zawodem zwigzanym z obstugg pojazdéw samochodowych. Wraz z rozwojem motoryzacji wzrosto
zapotrzebowanie na rynku pracy na dobrze wyksztalconych fachowcow w zakresie obstugi, naprawy i eksploatacji wspoétczesnych pojazdéw samochodowych,
w ktérych wykorzystuje sie wiele elektrycznych i elektronicznych uktadéw.

Elektromechanik pojazdéw samochodowych diagnozuje, obstuguje i naprawia wszystkie uktady elektrycznego i elektronicznego wyposazenia pojazdow
samochodowych, w tym m.in. systemy sterowania silnikiem oraz uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy.

Instaluje takze i uruchamia w samochodzie elektryczne i elektroniczne urzgdzenia sterujgce, zabezpieczajgce i sygnalizacyjne, w tym potgczone magistralami
danych (m.in. typu CAN i LIN).

Dokonuje on réwniez obstugi wyposazenia elektrycznego pojazdéw, naprawia uszkodzone podzespoty oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne. Przyjmuje
samochody lub zespoty samochodowe do naprawy i sporzgdza dokumentacje ich przyjecia. Wykorzystujgc metody diagnostyczne, wykrywa niesprawnosci lub
uszkodzenia elementéw i ustala ich przyczyny. Nastepnie okresla sposdb usuniecia niesprawnosci, podejmujgc decyzje o wymianie niesprawnego zespotu lub
jego czesci albo naprawie. Potrafi takze wymontowac niesprawny zespét, zweryfikowac jego stan, a nastepnie wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzony element lub
uktad.

Ponadto montuje on wigzki elektryczne i elementy wyposazenia elektrycznego, w tym m.in. urzgdzenia zasilajgce, sterujgce, sygnalizujgce, oswietleniowe
i zabezpieczajgce.

1Art. 8 pkt 3-6 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
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W ramach okresowej obstugi urzgdzen wyposazenia elektrycznego wykonuje on badania diagnostyczne uktadoéw elektrycznego i elektronicznego wyposazenia
pojazdéw samochodowych oraz usuwa wykryte usterki. Przestrzega réwniez wymagan warunkujgcych dopuszczenie pojazdu do ruchu. Dokonuje rozliczen
kosztoéw materiatdw i robocizny ustug naprawczych.
Podczas pracy wykorzystuje on typowe narzedzia Slusarskie, klucze dynamometryczne, wkretarki o napedzie elektrycznym i pneumatycznym oraz
specjalistyczne przyrzady pomiarowe i urzgdzenia diagnostyczne.
Wykonujgc zadania zawodowe, elektromechanik pojazdéw samochodowych przestrzega podstawowych przepiséw prawa, w tym zwlaszcza przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad ergonomii i przepisow dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego. Realizujgc zadania, elektromechanik pojazdéw
samochodowych zwykle kontaktuje sie z przetozonym. Jego praca ma jednak charakter indywidualny, gdyz sam odpowiada za powierzone urzgdzenia,
narzedzia oraz za jakos¢ wykonanych ustug. Moze on prowadzi¢ samodzielng dziatalno$¢ gospodarcza, dlatego powinien takze umieé¢ nawigzywac kontakt
z klientem, negocjowa¢ zakres niezbednych prac oraz ceny za ustuge. W pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych wystepujg czynnosci zaréwno
rutynowe, jak i nietypowe, wynikajgce z indywidualnego charakteru usterek spotykanych w pojazdach samochodowych réznych marek i modeli.
Elektromechanik pojazdéw samochodowych musi ponadto zna¢ i stosowaé przepisy ruchu drogowego oraz umie¢ kierowac pojazdem.
Absolwent szkoly bedzie przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— oceniania stanu technicznego uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— naprawiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— prowadzenia pojazddéw samochodowych.
Osiggniete w procesie ksztatcenia kwalifikacje zawodowe umozliwig absolwentowi prowadzenie dziatalnosci gospodarczej oraz podjecie pracy miedzy innymi
w:

— stacjach obstugi pojazdéw samochodowych,

— zaktadach produkcyjnych i naprawczych pojazdéw samochodowych,

— firmach zajmujgcych sie obrotem czesciami samochodowymi, zwtaszcza w zakresie elektrycznego i elektronicznego wyposazenia pojazdéw,

— przedsiebiorstwach transportu samochodowego.

Charakterystyka programu

e  Okres realizacji:3 lata
e Struktura programu: spiralna
e Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdow samochodowych 741203 dla 3-letniej branzowej szkoty | stopnia, skierowany
jest dla oséb posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu
8
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egzaminu zawodowego. Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym ukfadzie tresci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od
najprostszych tresci po bardziej skomplikowane, umozliwia powrot do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je poszerzy¢ w kolejnym
roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci wykonania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Taki uktad tresci utrwala poznane
wczeshiej wiadomosci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéow i sg realizowane w postaci
ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Warunki realizacji programu:

Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby umozliwi¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

W ksztatceniu praktycznym zaleca sie korzystanie z zasobdéw i wspotpracy z firmami i instytucjami wiodgcymi w zawodzie elektromechanik pojazdow
samochodowych. Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie u pracodawcow, w placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych, w podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w
zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Program nauczania powinien by¢ opracowywany przez zespoét nauczycieli ksztatcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami
pracodawcow, wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci zawartych w programie nauczania powinien odpowiadaé potrzebom lokalnego rynku pracy.

Zajecia indywidualne z uczniem:

— nauka jazdy w zakresie kategorii B zgodnie z przepisami dotyczgcymi kierujgcych pojazdami.
Uczen jest przygotowywany do kierowania pojazdem silnikowym oraz do egzaminu panstwowego na prawo jazdy odpowiedniej kategorii zgodnie z przepisami
dotyczgcymi kierujgcych pojazdami.

Zatozenia programowe

Zadaniem wspotczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na
rynku pracy oraz do zycia we wspotczesnym Swiecie. Zatozenia gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy
udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwah pracodawcéw w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikdéw wptywa na szkolny program przygotowania absolwentéw do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji
kluczowych nabytych w procesie ksztalcenia ogdlinego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej
z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkdt ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im
mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.
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W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na
uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegélnych zawodach
wpisanych do klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na zatrudnienie absolwentéw jest takze umiejetno$é porozumiewania sie poza
granicami kraju, czemu stuzy ksztatcenie jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo.

W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu nauczania, wyodrebnione zostaty cele ogdlne i cele operacyjne, a takze zakres
merytoryczny materiatu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaty opracowane dziaty programowe, w ramach ktérych, wyodrebnione
sg jednostki metodyczne. Do wyodrebnionych jednostek metodycznych zostaty opracowane wymagania programowe (podstawowe,
ponadpodstawowe).

Wykaz przedmiotoéw w ksztatceniu zawodowym teoretycznym i praktycznym dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych:
> przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

Rysunek techniczny

Podstawy konstrukcji maszyn

Silniki pojazdéw samochodowych

Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Elektrotechnika i elektronika

Diagnostyka i naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych

Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Przepisy ruchu drogowego

Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej

» przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym:
Obstuga i naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych
Diagnozowanie mechatronicznych systeméw pojazdow samochodowych
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Ill. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych powinien byé przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji MOT.02.0bstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych:

1) przeprowadzania obstugi instalacji i konserwacji mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych;
2) diagnozowania stanu technicznego mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych;
3) wykonywania napraw elektrycznych i elektronicznych ukfadéw pojazdéw samochodowych.

11



IV. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii stosowanych
podczas wykonywania zadah zawodowych.

2. Nabycie umiejetnosci zapobiegania zagrozeniom wystepujgcym w srodowisku pracy.

3. Korzystanie ze srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

4. Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wskazaé przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii
obowigzujgce w motoryzaciji,

2) analizowa¢ system ochrony pracy w Polsce,

3) zidentyfikowaé ochrone zdrowia pracy kobiet, mtodocianych i niepetnosprawnych,

4) analizowac¢ system badanh lekarskich pracownikow oraz nadzér nad warunkami pracy,

5) okreslic konsekwencje naruszania przepiséw oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez elektromechanika pojazdow
samochodowych,

6) wymieni¢ przyczyny wypadkéw przy pracy i choréb zawodowych,

7) zidentyfikowac zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych,

8) zaprezentowac przyktady czynnikdw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych w motoryzaciji,

9) przestrzega¢ warunkow sanitarnych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w motoryzacji,

10) zastosowaé prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp i ochrony pracy,

11) zastosowac¢ zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym zgodnie z przepisami,

12) postepowac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w sytuacji zagrozenia zdrowia, zycia, awarii oraz wypadku,

13) udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miejscu wykonywania pracy.

12
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MATERIAL NAUCZANIA: BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W PRZEDSIEBIORSTWIE SAMOCHODOWYM

pracodawcy i pracownika
w zakresie

pracownikéw w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy,

pracodawcy, 0osob kierujgcych
pracownikami i pracownika

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Zagadnienia 1. Istota bezpieczenstwa - wyjasnic istote bezpieczenstwa | — okresli¢ zakres i cel dziatan
prawne dotyczace | i higieny pracy i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
bezpieczenstwa — wyjasni¢ znaczenie pojec: — okresli¢ zakres i cel dziatan
i higieny pracy bezpieczenstwo pracy, higiena ochrony $rodowiska Klasa |
pracy, ochrona pracy, w srodowisku pracy,
ergonomia, — wyjasnié pojecia zwigzane
— postuzy¢ sig pojeciami z wypadkami przy pracy
dotyczacymi bezpieczenstwa i chorobami zawodowymi.
i higieny pracy.
2. System ochrony pracy — uzasadnic potrzebe ochrony — wskazac¢ przepisy w zakresie
w Polsce zdrowia, zycia i sSrodowiska, prawa pracy, ochrony
- wskazac regulacje prawne przeciwpozarowej, ochrony
zwigzane z bezpieczenstwem Srodowiska i ergonomii
i higieng pracy, ochrong obowigzujgce w Polsce,
przeciwpozarowg, ochrong — rozrézni¢ akty prawa dotyczace
Srodowiska i ergonomig, prawnej ochrony pracy, Klasa |
- scharakteryzowac zaktadowy ochrony przeciwpozarowej,
system prawny i organizacyjny ochrony $rodowiska
ochrony pracy, ochrony i ergonomii w Polsce,
przeciwpozarowej i ochrony — dokona¢ analizy systemu
srodowiska. prawnego i organizacyjnego
ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w Polsce.
3. Prawa i obowigzki — wyjasni¢ obowigzKi — omoéwic prawa i obowigzki Klasa |
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bezpieczenstwa i higieny
pracy i ochrony pracy

wyjasnic uprawnienia
pracownicze w zakresie
ochrony, czasu pracy i urlopéw,
okresli¢ odpowiedzialno$¢
pracodawcy i osob kierujgcych
pracownikami w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,
wyjasni¢ odpowiedzialnos¢
pracownika w zakresie
bezpieczenhstwa i higieny pracy,
wyjasni¢ do czego zobowigzujg
pracodawce przepisy bhp,

w przypadku mozliwosci
wystgpienia zagrozenia dla
zdrowia lub zycia pracownikow,
wskazacé srodki prawne
mozliwe do zastosowania

w sytuacji naruszenia
przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy,

wskazaé w jakich przepisach

i jakie informacje pracodawca
jest obowigzany przekazac
pracownikom w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozrézni¢ rodzaje swiadczen

z tytutu wypadku przy pracy,
wskazaé prawa pracownika,
ktéry zachorowat na chorobe
zawodowa,

zzidentyfikowac obowigzki
pracodawcy w zakresie
Zzapewnienia pierwszej pomocy
w nagtych wypadkach.

4. Ochrona zdrowia pracy
kobiet, mtodocianych
i niepetnosprawnych

wskazaé uprawnienia
pracownicze w zakresie
ochrony, czasu pracy i urlopéw:

dokonac analizy przepisow
dotyczacych ochrony zdrowia
miodocianych, pracownic w cigzy

kobiet, mtodocianych lub karmigcych ’dziecko piersig Klasa |
i niepetnosprawnych. oraz pracownikow .
niepetnosprawnych w zakresie
podejmowanych dziatan
profilaktycznych pracodawcy.
5. Badania lekarskie uzasadni¢ koniecznosé okreslié, na podstawie przepiséw
pracownikow prowadzenia profilaktycznych minimalny zakres opieki Klasa |

badan lekarskich w zawodzie
elektromechanik pojazdéw
samochodowych,

zdrowotnej w odniesieniu do
pracownikow, ktéry zapewnia
pracodawca.
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omowié rodzaje
profilaktycznych badan
lekarskich.

6. Nadzér nad warunkami
pracy

wskaza¢ organy nadzoru
panstwowego nad warunkami
pracy, ochrong
przeciwpozarowg i ochrong
Srodowiska w Polsce,
rozrozni¢ zadania organéw

— wskaza¢ do jakich dziatan
uprawniony jest inspektor PIP
w razie stwierdzenia
naruszenia przepiséw prawa
pracy lub dotyczgcych
legalnosci zatrudnienia.

nadzoru nad warunkami pracy, Klasa |
ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska w Polsce,
wyjasni¢ zadania zaktadowych
organéw nadzoru nad
warunkami pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.
7. Konsekwencje wskazac zakres — wskazac akty prawne
naruszania przepisow odpowiedzialnosci pracodawcy okreslajgce kary za naruszanie
oraz ;asao! o i 0séb kierujgcych przepiséw bhp podczas
beZp'eCZS”Stwa i higieny pracownikami w zakresie wykonywania zadan
\F/)vr;kcgns\c/)vacnzigsza dan bezpiggzehstwa i higieny pracy zawodoyvych,
zawodowych omowic zakres _ — wskazac akty prawne
odpowiedzialnosci pracownika okreslajgce kary za naruszanie Klasa |

w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy,

podac¢ przyktady naruszania
przepisow oraz zasad bhp
podczas wykonywania zadanh
zawodowych.

przepiséw bhp podczas
wykonywania zadan
zawodowych,

— wymieni¢ konsekwencje
nieprzestrzegania obowigzkow
przez pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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8. Wypadki przy pracy
i choroby zawodowe

wyjasnic, co uznaje sie za
wypadek przy pracy,
wyjasni¢, czym jest choroba
zawodowa,

zidentyfikowac rodzaje
swiadczen z tytutu wypadku
przy pracy i choroby

przedstawié tryb postepowania
pracownika w przypadku
powstania choroby zawodowej,
przedstawié tryb postepowania
pracownika w przypadku
zaistnienia wypadku przy

pracy,

zawodowej, oceni¢ stan zagrozenia zdrowia. Klasa |
analizowac przyczyny
wystepowania choréb
zawodowych,
wskazaé objawy typowych
choréb zawodowych
w motoryzacji,
omoéwié stan zagrozenia
zdrowia lub zycia.
Il. Zagrozenia 1. Czynniki zagrazajace wyjasni¢ znaczenie pojecia dobra¢ wystepujgce na
wystepujgce zdrowiu i zyciu czynnik ucigzliwy, szkodliwy, stanowisku pracy czynniki
w srodowisku pracy pracownikéyv podcz’as niebezpieczny, srodowiska pracy do
wykonywania zadan wskaza¢ sposoby zapobiegania czynnikéw fizycznych,
zawodowych zagrozeniom zycia i zdrowia chemicznych, biologicznych lub
W miejscu pracy psychofizycznych oraz poda¢
elektromechanika pojazdow inne ich przyktady.
samochodowych, Klasa |

okresli¢ czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne

w Ssrodowisku pracy

w motoryzacji,

podac przyktady dziatan
eliminujgcych szkodliwe
oddziatywanie czynnikow
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu
czlowieka,
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scharakteryzowa¢ metody
zapobiegania negatywnym
skutkom oddziatywania
czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w pracy
elektromechanika pojazdéw
samochodowych,

wskazaé sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia

W miejscu pracy w motoryzacji.

2. Zagrozenia
mechaniczne i elektryczne

wymieni¢ zrédta i rodzaje
zagrozen mechanicznych oraz

omowi¢ zrodia i rodzaje
zagrozen mechanicznych

elektrycznych wystepujgcych i elektrycznych wystepujgcych Klasa |
w srodowisku pracy w srodowisku pracy
w motoryzacji. w motoryzacji.
3.Hatas w srodowisku wyjasni¢ czym jest hatas, wymieni¢ skutki oddziatywania
pracy wymieni¢ zrédta hatasu hatasu na organizm cztowieka,
wystepujace w srodowisku okresli¢ rodzaje hatasu, Klasa |
pracy elektromechanika wskaza¢ normy dotyczgce
pojazdow samochodowych. dopuszczalnych wartosci
hatasu.
4. Mikroklimat wyjasni¢ pojecie mikroklimat, wymieni¢ skutki obcigzenia
wyjasnic¢ pojecia mikroklimat termicznego w mikroklimacie
umiarkowany, gorgcy i zimny. gorgcym i zimnym, Klasa |
wskazaé¢ normy dotyczace
optymalnych warunkéw
cieplnych w pomieszczeniach
pracy.
5. Oswietlenie wyjasnic pojecia: oswietlenie, wskazaé przepisy okreslajace Klasa |

i promieniowanie na
stanowisku pracy

promieniowanie,

poprawnosc¢ oswietlenia
pomieszczen oraz stanowisk
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wymieni¢ korzysci wynikajgce
ze stosowania prawidtowego
os$wietlenia na stanowisku
pracy elektromechanika
pojazdow samochodowych,
podac przyktady negatywnych
skutkéw niewtasciwego
oswietlenia stanowiska pracy
na organizm cztowieka,
okresli¢ wptyw promieniowania
na organizm ludzki.

pracy w odniesieniu do
obowigzujgcych norm,
wskazac¢ diugotrwate
konsekwencje oddziatywania
promieniowania na organizm
ludzki.

6. Zagrozenia czynnikami
chemicznymi

omowi¢ zrodia i rodzaje
zagrozen chemicznych
wystepujgcych w srodowisku

wymienic¢ drogi wchfaniania
substancji chemicznych do
organizmu cztowieka,

pracy elektromechanika zidentyfikowac¢ zastosowanie Klasa |
pojazdow samochodowych, kart charakterystyki substanciji
rozrézni¢ sposoby dziatania i preparatéw niebezpiecznych.
substancji chemicznych na
organizm ludzki.
7. Zagrozenia czynnikami okresli¢ zrodta i rodzaje zagrozen okresli¢ skutki zagrozen
biologicznymi biologicznych wystepujacych biologicznych w $rodowisku
w srodowisku pracy pracy elektromechanika
elektromechanika pojazdow pojazdéw samochodowych, Klasa |
samochodowych. . oy
wskazaé normy okre$lajgce
czynniki biologiczne w pracy
elektromechanika pojazdéw
samochodowych.
8. Czynniki wymieni¢ zrodta zagrozen wyjasnié skutki zagrozen
psychofizyczne psychofizycznych psychofizycznych w srodowisku
Klasa |

w Srodowisku pracy

wystepujgcych w srodowisku
pracy elektromechanika
pojazddw samochodowych,

pracy elektromechanika pojazdéw
samochodowych.
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wymieni¢ skutki zagrozeh
psychofizycznych w srodowisku
pracy elektromechanika
pojazdow samochodowych.

[ll. Ergonomia
w ksztattowaniu
warunkéw pracy

1. Ergonomia

w ksztattowaniu
warunkéw pracy
elektromechanika
pojazdow
samochodowych

wyjasni¢ czym zajmuje sie
ergonomia,

wymieni¢ wymagania
ergonomiczne dla stanowiska
pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych,
wyjasnié potrzebe stosowania
zasad ergonomii na stanowisku
pracy,

podac réznice pomiedzy pracg
dynamiczng a statyczna,
zorganizowac stanowisko pracy
elektromechanika pojazdow
samochodowych zgodnie

Z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenhstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska,

zastosowac przepisy dotyczace
norm transportu recznego

i mechanicznego.

wskazac¢ cele ergonomii,
okresli¢ korzysci i zagrozenia
wynikajgce z przyjmowania
pozyciji stojgcej oraz siedzacej
w pracy,

omowi¢ zasady wiasciwego
podnoszenia i przenoszenia
przedmiotow,

wskaza¢ wymagania ergonomii
przy organizacji recznych prac
transportowych
elektromechanika pojazdow
samochodowych.

Klasa |

IV. Zasady
bezpiecznej pracy
W przedsiebiorstwie
samochodowym

1. Ogolne zasady
organizowania
bezpiecznych

i higienicznych warunkow
pracy

wyjasnic¢ zasady planowania

i organizowania czasu pracy
zgodnie z przepisami prawa

i wymaganiami BHP,

omowi¢ bezpieczne

i higieniczne warunki pracy na

dobrac¢ srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej dla
zespotu pracownikow
wykonujgcych rézne rodzaje
prac,

Klasa |
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stanowisku pracy
elektromechanika pojazdéw
samochodowych,

opisac sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia
W miejscu pracy,

wskazaé zakres i tematyke
szkolen bhp w branzy
motoryzacyjnej,

wskazaé znaczenie i potrzebe
oceny ryzyka zawodowego,
wyjasni¢ zasady prowadzenia
gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-sciekowej
oraz w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie
samochodowym.

— analizowac¢ ocene ryzyka

zawodowego na stanowisku
pracy elektromechanik
pojazdow samochodowych,
oceni¢ przestrzeganie zasad
i przepisOéw prawa w zakresie
ochrony srodowiska na
stanowisku pracy
elektromechanik pojazdow
samochodowych.

V. Postepowanie
w sytuacjach
zagrozen, awarii
i wypadkéw

1. Zagrozenia pozarowe

omoéwic zasady ochrony
przeciwpozarowe;j

w przedsiebiorstwie
samochodowym,

okresli¢ obowigzki
pracownikéw i pracodawcow
w zakresie ochrony
przeciwpozarowej,

rozrozni¢ znaki informacyjne
zwigzane z przepisami ochrony
przeciwpozarowej i ewakuacji,
zaalarmowac stuzby
ratownicze,
scharakteryzowac¢ zasady
ewakuaciji,

wymienic¢ nieprawidtowosci
wynikajgce z nieprzestrzegania
zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosowania
przepisow prawa dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej,
okresli¢ rozmieszczenie
Srodkéw do alarmowania

i powiadamiania o zagrozeniu
pozarowym,

wskazacé normy i przepisy
pozarowe stosowane w pracy
elektromechanika pojazdow
samochodowych.

Klasa |
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- opisaé przeznaczenie roéznych
rodzajéw srodkéw gasniczych,

- omowic zastosowanie gasnic
na podstawie
znormalizowanych oznaczen
literowych,

— zaprezentowaé dziatania
zapobiegajgce powstawaniu
pozaru na stanowisku pracy
elektromechanika pojazdéw
samochodowych.

2. Pierwsza pomoc

— wyjasni¢ sposoby
postepowania w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia,

— opisac czynnoéci udzielania
pomocy przedmedycznej
w zaleznosci od przyczyny
i rodzaju zagrozenia zycia,

— udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej.

— omowi¢ system powiadamiania
pomocy medycznej w przypadku
sytuacji stanowigcej zagrozenie
zdrowia i zycia przy wykonywaniu
zadan zawodowych
elektromechanika pojazdow
samochodowych.

Klasa |

Razem liczba godzin
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
W zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych uczen powinien posiada¢ wiedze w zakresie stosowania przepiséw BHP, ochrony przeciwpozarowej
i ergonomii podczas wykonywania zadan zawodowych. Bardzo wazne jest ksztaltowanie prawidtowych postaw i nawykéw oraz uswiadomienie uczniom, ze
ochrona zycia i zdrowia cztowieka w $rodowisku pracy jest celem nadrzednym.
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:
— poznania podstaw prawnych funkcjonowania systemu ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w Polsce,
— analizowania praw i obowigzkoéw pracodawcy, 0osdb kierujgcych pracownikami i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
— okreslenia zagrozeh dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgcych w srodowisku pracy,
— stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych ,
— przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowania przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska,
— organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska.
Niezbedne jest, aby uczeh opanowat umiejetno$¢ udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku na stanowisku pracy.

W przedmiocie bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéow zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniow do bezpiecznej pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

— ¢wiczenia,

— metoda przypadkow,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.
Polecane $rodki dydaktyczne:

— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw
samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.
Efektywnos$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
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— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
— test pisemny dla uczniow,
— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu ucznidw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Rysunek techniczny

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie zasad sporzgdzania rysunku technicznego.

2. Poznanie zasad toleranciji i pasowan w zakresie dokfadnosci wykonania czesci maszyn.
3. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) przestrzegac¢ norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym,
2) odczytac¢ informacje zawarte na rysunkach technicznych,

3) wykonac rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czesci maszyn i rysunki aksonometryczne,
4) wykona¢ szkice elementéw konstrukcyjnych pojazdu samochodowego,

5) postuzy¢ sie rysunkami wykonawczymi, ztozeniowymi, montazowymi,

6) postuzy¢ sie rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych,

7) wyjasnic¢ znaczenie poje¢ tolerancja i pasowanie,

8) dobrac tolerancje i pasowania do charakteru wspétpracujgcych czesci,

9) rozpoznac oznaczenia wymiaréw tolerowanych,

10) obliczy¢ tolerancje wymiarowe i parametry pasowan,

11) zastosowaé zasady tolerancji wymiaréw ksztattu i potozenia,

12) opisa¢ parametry geometrycznej struktury powierzchni i ksztattu czesci maszyn,

13) rozrézni¢ rodzaje dokumentaciji technicznej czesci maszyn,

14) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce maszyn i urzadzen.
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MATERIAL NAUCZANIA: RYSUNEK TECHNICZNY

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizaciji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

|. Podstawy
rysunku
technicznego

1. Znaczenie
dokumentacji
technicznej w
mechanice pojazdowej

wyjasnic role i znaczenie
rysunku technicznego w pracy
elektromechanika pojazdow
samochodowych,

rozrozniac rodzaje rysunkow
technicznych,

podaé zastosowanie
normalizacji w rysunku
technicznym maszynowym,
sporzadzi¢ arkusz rysunkowy
zgodnie z normami,

opisac formaty arkuszy
rysunkowych,

podac funkcje poszczegdlnych
linii rysunkowych,

opisac podziatki rysunkowe,
opisac poszczegolne rodzaje
pisma technicznego,
sporzadzi¢ rysunek techniczny
figury w okreslonej podziatce
z zastosowaniem
odpowiednich rodzajow linii
rysunkowych.

— wyjasni¢ znaczenie
normalizacji w rysunku
maszynowym,

— uzasadni¢ zastosowanie
poszczegdlnych linii i

rodzajow pisma technicznego.

Klasa |

2. Zasady rzutowania

scharakteryzowac zasady
rzutowania
aksonometrycznego,

— wykonac rzutowanie
aksonometryczne wybranych

Klasa |
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wykonac rzutowanie
aksonometryczne bryt
geometrycznych,
scharakteryzowa¢ zasady
rzutowania prostokgtnego,
wykonac rzutowanie
prostokatne bryt
geometrycznych,

wykonac rzutowanie
prostokagtne czesci maszyn.

czesci pojazdow
samochodowych.

3. Wymiarowanie
elementéw

scharakteryzowac
podstawowe zasady
wymiarowania elementéw na
rysunkach,

zwymiarowac obiekty
konstrukcyjne narysowane na
arkuszu rysunkowym na
podstawie zadanych lub
zmierzonych wymiarow,
wyjasni¢ zasady
rozmieszczania wymiarow,
wykonac szkice wybranych
czesci pojazdow
samochodowych z
wykorzystaniem rzutowania i
wymiarowania.

wyjasnic¢ funkcje
wymiarowania na rysunkach
technicznych,

okresli¢ funkcje szkicowania
w pracy elektromechanika
pojazdéw samochodowych.

Klasa |

4. Odwzorowanie
przedmiotéw z
wykorzystaniem
widokow, przekrojow i
ktadow

okresli¢ zastosowanie
widokow, przekrojow i kladow,
rozpoznac typ rysunku: kfad,
przekroj, widok,

wykonac rysunki czesci
maszyn z wykorzystaniem
ktadow i widokow,

uzasadnic¢ zastosowanie
widokow, przekrojéw i kladow.

Klasa |
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wykonac rysunki czesci
maszyn z wykorzystaniem
przekrojow,

odczytaé¢ informacije z
rysunkow typu widoki, kfady,
przekroje.

rozpoznac uproszczenia na
rysunkach technicznych,

omowi¢ znaczenie uproszczeh
rysunkowych.

5. Uproszczenia . . , Klasa |
rysunkowe sporzgdzié ryg;unkl technlczng
z zastosowaniem uproszczen
rysunkowych.
scharakteryzowac wykonac rysunki wykonawcze
zastosowanie rysunkéw czesci maszyn,
wykonawczych, wykonac rysunki ztozeniowe
6. Rysunki wykonawcze scharaktery_zowac’: ’ wy.bran’ych podzespotow Klasa |
i Ztozeniowe zastosowanie rysunkéw pojazdéw samochodowych.
ztozeniowych,
odczytac¢ informacje z
rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych.
omowi¢ zastosowanie wykonac rysunek techniczny z
programow wspomagajgcych uzyciem programu z grupy
projektowanie w wykonywaniu CAD w 3D,
7. Komputer_owe rysunkow technicznych, wskazaé zastosowanie Klasa |
wspomaganie wykonac rysunek ptaski rysunkéw wykonywanych w
projektowania techniczny czesci maszyn z technice 3D i innych.
wykorzystaniem
komputerowego wspomagania
projektowania.
Il. Tolerancje i 1. Tolerowanie omowi¢ podstawowe wielkoSci wyznaczy¢ wymiary Klasa |
pasowania wymiarow tolerancji wymiarow, graniczne, odchyiki,
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scharakteryzowaé oznaczy¢ na rysunku
podstawowe rodzaje tolerancje i pasowania,
pasowan, wyjasni¢ znaczenie

rozrézni¢ klasy doktadnoéci,
odczyta¢ z dokumentacji
technicznej tolerancje i
pasowania.

ozhaczania na rysunkach
klasy doktadnosci wykonania
wyrobu.

2. Profil nieréwnosci
powierzchni

wskazac¢ negatywne skutki
wystepowania chropowatosci
powierzchni,

opisa¢ oznaczenia
chropowatosci powierzchni,
odczyta¢ wartosci
chropowatosci powierzchni z
rysunkéw technicznych.

wyjasni¢ zjawisko
chropowatosci powierzchni,
uzasadni¢ koniecznosé
oznaczania chropowatosci
powierzchni na rysunkach.

Klasa |

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

opanowania wiedzy z zakresu sporzgdzania rysunkow technicznych oraz postugiwania sie dokumentacjg techniczng czesci maszyn i

urzadzen,

— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Rysunek techniczny stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw
do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

— ¢éwiczenia,

— metoda przypadkow,

— metoda tekstu przewodniego,
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— metoda projektu edukacyjnego.
Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidow, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn oraz zasadami sporzgdzania rysunkoéw technicznych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.
Efektywnos$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i sSrodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos$é wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
— test pisemny dla uczniéw,
— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu ucznidéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Podstawy konstrukcji maszyn

Cele ogdlne przedmiotu

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen.

Rozroznianie czesci maszyn i urzadzen.

Poznanie budowy i zastosowania czesci maszyn i urzgdzen.

Charakteryzowanie rodzajow potgczen stosowanych w pojazdach samochodowych.
Rozroznianie materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Dobieranie sposobdéw transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow.

Poznanie zjawiska korozji i sposobdw jej zapobiegania.

Rozrdznianie technik i metod wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.

Rozréznianie maszyn, urzadzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowe.

10 Rozréznianie przyrzgdow pomiarowych stosowanych podczas prac warsztatowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozréznic¢ rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn,

2) odczytac informacje zawarte w dokumentac;ji technicznej dotyczgce maszyn i urzgdzen,

3) rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej poszczegodlne czesci maszyn i urzadzen,

4) okresli¢ przeznaczenie osi i watdw,

5) wyjasni¢ budowe i przeznaczenie tozysk slizgowych i tocznych,

6) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow,

7) rozrézni¢ rodzaje przektadni mechanicznych,

8) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych,

9) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego,

10) rozpoznaé objawy zuzycia cze$ci maszyn i urzadzen,

11) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania oraz przeznaczenie silnikow, sprezarek i pomp, napedéw hydraulicznych i mechanizméw pneumatycznych,
12) rozrézni¢ rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

13) opisa¢ wilasciwosci mechaniczne i wytrzymatosciowe potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,
14) oméwi¢ technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

15) dobrac rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzadzen,

©OoNoGO DN
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16) zidentyfikowaé na podstawie oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,

17) opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,

18) opisa¢ wtadciwosci i zastosowanie materiatéw niemetalowych,

19) opisac¢ wtadciwosci i zastosowanie metali i ich stopow,

20) opisa¢ wiasciwosci i zastosowanie olejow i smarow,

21) opisaé wiasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych i ich przeznaczenie,

22) dobra¢ materiaty eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia,

23) wyjasnic¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego,

24) dobra¢ sposéb i srodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu,

25) opisa¢ rodzaje korozji,

26) okresli¢ przyczyny powstawania korozji,

27) rozpoznac¢ objawy korozji,

28) okresli¢ sposoby ochrony przed korozja,

29) rozréznic rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

30) opisac¢ techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen, takie jak: odlewanie, obrobka plastyczna, skrawanie, przetwérstwo tworzyw
sztucznych, innowacyjnego wytwarzania czesci maszyn,

31) scharakteryzowac zastosowanie poszczegolnych technik wytwarzania,

32) opisa¢ maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej,

33) dobra¢ maszyny, urzgdzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrobki recznej i maszynowej,

34) opisa¢ wtasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych,

35) rozrézni¢ przyrzady do pomiaréw wymiarow geometrycznych, sity i momentu, wielkosci elektrycznych,

36) opisa¢ metody pomiaréw warsztatowych,

37) rozrézni¢ btedy pomiarowe,

38) dobra¢ metode pomiarowg w zaleznosci od rodzaju i wielkosci mierzonego przedmiotu,

39) dobra¢ przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych.
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MATERIAL NAUCZANIA : PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— omowi¢ wlasciwosci materiatow — wyjasni¢ zwigzek miedzy
konstrukcyjnych i innych, wytrzymatosécia, a iloscig
— wyjasni¢ zwigzek miedzy _ uzytego materiatu
WfaSCIWOSCI_amI materiatéw, a ich (optymalizacja).
1. Podstawy zastosowr':lnlem, . Klasa |
materiatloznawstwa - rozpozngc materla+y .na
podstawie oznaczenia,
— dobra¢ materiaty o okreslone;j
wiasciwosci na podstawie
zadanych warunkow pracy
konstrukciji,
- scharakteryzowac rodzaje, — scharakteryzowacé rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie wiasciwosci i zastosowanie
I. Materiaty zelaza i jego stopow w nowych materiatow na bazie
konstrukcyjne budowie czesci pojazdéw zelaza i jego stopow w
_ samochodowych, budowie pojazdéw Klasa |
2. Zelazo i stopy zelaza — rozpoznac zelazo i jego stopy samochodowych.
organoleptycznie i na
podstawie oznaczen,
- postuzyc¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
zelaza i jego stopow.
- scharakteryzowac rodzaje, — scharakteryzowac rodzaje,
3. Metale niezelazne i ich W*aSC.IW(.)S.C 5 ZaStOS(.)\.Name WHasCiwosci | Z,as,tosowan'e. Klasa |
stopy metali niezelaznychiich nowych materiatéw na bazie
stopéw w budowie pojazdow metali niezelaznych w
samochodowych,
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rozpoznaé¢ miedz, aluminium,
magnez, tytan, otéw, cynk,
cyna i ich stopy
organoleptycznie i na
podstawie oznaczen,
postuzy¢ sie dokumentacijg
techniczng przy stosowaniu
metali niezelaznych i ich
stopow.

budowie pojazdow
samochodowych.

scharakteryzowa¢ rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
materiatow z proszkow
spiekanych w konstrukgciji
narzedzi,

rozpoznac¢ materiaty z

scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
nowych materiatéw do
wytwarzania proszkow
spiekanych,
scharakteryzowac proces

:bi“élliz;isihl 2 proszkow proszkow spiekanych uzyskiwania narzedzi metodag Klasa |
organoleptycznie i na proszkow spiekanych.
podstawie oznaczen,
postuzy¢ sie dokumentacja
techniczng przy stosowaniu
materiatow z proszkéw
spiekanych.
scharakteryzowac¢ rodzaje, scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie wlasciwosci i zastosowanie
tworzyw sztucznych i nowych materiatéw na bazie
kompozytéw w budowie tworzyw sztucznych w
5. Tworzywa sztuczne i pojazdéw samochodowych, Klasa |

kompozyty

rozpoznac tworzywa sztuczne
i kompozyty organoleptycznie
i na podstawie oznaczen,
postuzy¢ sie dokumentacijg
techniczng przy stosowaniu

budowie pojazdéw
samochodowych.
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tworzyw sztucznych i
kompozytow.

scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
szkta, ceramiki, drewna,
kauczuku i gumy w budowie
pojazdéw samochodowych,

scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
nowych materiatow
niemetalowych w budowie
pojazdéw samochodowych.

II. Czesci maszyn

6. Materiaty niemetalowe rozpoznaé materiaty Klasa |
niemetalowe organoleptycznie
i na podstawie oznaczen,
postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
materiatow niemetalowych.
scharakteryzowac rodzaje, scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie wiasciwosci i zastosowanie
7|. Materiaiy ek_sploatacyjne: materiak')\fv ek?pl.o?tacyjnych, nowych materiatow
oleje, smary, ciecze rozpozna¢ materia : -
ch%i)dzace,%ateriaiy eks%loatacyjne org;’noleptycznie ek§plo(3’1tacyjnych W budowie Klasa |
uszczelniajgce i i na podstawie oznaczen, pojazdow samochodowych.
konserwujgce postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
materiatéw eksploatacyjnych.
scharakteryzowac¢ rodzaje wskazaé pozytywne aspekty
korozji i sposoby ochrony wystepowania proceséw
8. Korozja przed }(orozjz;, utleniania metali. Klasa |
dobraé sposob ochrony przed
korozjg do zadanych
warunkéw technicznych.
sklasyfikowac¢ czesci maszyn, uzasadnic potrzebe
1. Charakterystyka czesci okresli¢ zastosowanie typizacji stosowania typizacji i unifikacji Klasa |

maszyn

i unifikacji dla cze$ci maszyn,
wyjasni¢ podstawowe zasady
konstruowania cze$ci maszyn.

dla cze$ci maszyn.
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2. Potagczenia roztgczne

rozrézni¢ potgczenia
roztgczne i nieroztgczne,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
gwintowych,
scharakteryzowac¢ wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
wpustowych,
scharakteryzowac¢ wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofgczenh
wielowypustowych,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
wielokarbowych,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
kotkowych i sworzniowych,
scharakteryzowaé wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
klinowych,

dobraé potgczenie roztgczne
do zadanych warunkéw
technicznych.

scharakteryzowa¢ parametry
wytrzymatosciowe potaczen
roztgcznych.

Klasa |
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3. Potaczenia nierozigczne

scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen nitowych,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
spawanych,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofgczenh
zgrzewanych,
scharakteryzowac¢ wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
lutowanych,
scharakteryzowa¢ wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
wciskowych,
scharakteryzowac wtasciwosci
i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
klejonych,

dobrac potgczenie
nieroztgczne do zadanych
warunkow technicznych.

scharakteryzowa¢ parametry
wytrzymatosciowe potaczen
nieroztgcznych.

Klasa |

4. Elementy podatne

scharakteryzowac cechy
elementow podatnych,
rozrézni¢ rodzaje elementow
podatnych,
scharakteryzowaé budowe,
wiasciwosci i zastosowanie
elementéw podatnych,

scharakteryzowac¢ materiaty
stosowane do konstrukcji
elementéw podatnych.

Klasa |
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dobrac¢ element podatny do
zadanych warunkéw
technicznych.

scharakteryzowac¢ budowe,
cechy i przeznaczenie osi i

scharakteryzowa¢ materiaty
stosowane do konstrukcji osi i

5. Osie | waly watow, _ _ N watdéw, Klasa |
' rozrézni¢ rodzaje osi i watow. dobrac os lub wat do
zadanych warunkéw
technicznych.
scharakteryzowac budowe, scharakteryzowac materiaty
. . cechy i przeznaczenie tozysk, stosowane do konstrukcji
6. Lozyska —toczne i Ry . . . Klasa |
$lizgowe rozrézni¢ rodzaje tozysk. ’fozysk’, _
dobraé tozysko do zadanych
warunkow technicznych.
wymienic rodzaje przektadni podac wtasciwosci
mechanicznych, poszczegolnych rodzajéw
sklasyfikowa¢ przektadnie zebate, przektadni mechanicznych
wymienié materiaty stosowane na stosowanych w pojazdach
kota zebate, samochodowych,
opisa¢ budowe poszczegodinych wskazac na rysunkach
rodzajow przektadni zebatych, technicznych i schematach r6zne
rozréznic¢ rodzaje przektadni rodzaje przektadni mechanicznych.
ciernych,
7. Przektadnie opisa¢ budowe przektfadni Klasa Il

mechaniczne

ciernych,

rozroznic rodzaje przektadni
ciegnowych,

opisa¢ budowe przektadni
ciegnowych,

wskazac¢ zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw
przekfadni mechanicznych
w budowie pojazdow
samochodowych.
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scharakteryzowac¢ budowe,
zasade dziatania, cechy i

scharakteryzowa¢ materiaty
stosowane do konstrukcji

Klasa Il

8. Sprzegta przeznaczenie sprzegiet, sprzegiet,
rozrézni¢ rodzaje sprzegiet. — dobraé sprzegto do zadanych
warunkéw technicznych.
scharakteryzowa¢ budowe, — scharakteryzowa¢ materiaty
zasade dziatania, cechy i stosowane do konstrukcji
przeznaczenie hamulcéw, hamulcow, Klasa Il
9. Hamulce e . , N .
rozroznic rodzaje hamulcow. — dobraé rodzaj hamulca do
zadanych warunkow
technicznych.
rozrézni¢ metody pomiarowe, — scharakteryzowa¢ metody
rozrézni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe,
do wykonywania pomiaréw — scharakteryzowac¢ narzedzia i
1. Podstawy miernictwa warsztat,owych, _ przyrzady _ o Klasa Il
wskaza¢ zastosowania do wykonywania pomiaréw
przyrzgdow i narzedzi warsztatowych,
pomiarowych do wykonania — opisa¢ wtasciwosci metrologiczne
_ okreslonych pomiaréw. przyrzgdoéw pomiarowych.
1. Pomiary wykona¢ pomiary przymiarem, | — zanalizowa¢ btedy pomiarowe.
warsztatowe kreskowym, suwmiarka,
przyrzadem
. . mikrometrycznym, czujnikiem,
5\/‘ a\:\glt(gt?))\//vv;?:ﬂle pomiarow zastosowa¢ spraV\{dzi’any do Klasa Il
sprawdzenia wymiarow i
parametrow,
zinterpretowac¢ zadane wyniki
pomiaréw warsztatowych.
rozréznié techniki i rodzaje: — opisac techniki i metody
) o spajania, odlewania, obrébki wytwarzania czesci maszyn i
V. Wytwarzanie 1. Techniki i metody Klasa Il

czesci maszyn

wytwarzania czesci maszyn

plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej materiatow,
rozréznié rodzaje obrobki recznej,

urzadzen,
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rozrézni¢ rodzaje obrébki
maszynowe;.

dobra¢ materiat do wykonania
elementéw maszyn, urzgdzen i
narzedzi.

okresli¢ rodzaj materiatu do
wykonania poszczegdlnych
elementéw maszyn i urzadzen,
rozrozni¢ narzedzia, przyrzady i
urzadzenia do wykonywania prac
z zakresu obrobki reczne;j,
okresli¢ sposéb przeznaczenia

wykona¢ operacje obrébki
recznej,

dobrac¢ narzedzia, uchwyty i
sprzet do wykonania prac
Z zakresu obrébki recznej,

zaplanowac kolejnosé¢

2. Obrébka reczna czesci narzgdm i przyrzgdow wykonywanych operacji podczas Klasa Il
maszyn pomiarowych stosowanych X
. wykonywania prac z zakresu
podczas wykonywania prac z L .
L . obrobki recznej,
zakresu obrobki recznej,
okresli¢ sposob przeprowadzenia | qopraé narzedzia, przyrzady i
kontroli jakosci wykonanej obrobki urzgdzenia do przeprowadzenia
reczne). kontroli jakosci wykonanej obrébki
recznej.
rozrézni¢ rodzaje obraébki — wykonac¢ proste operacje
] maszynowej, maszynowej obrébki widrowe;.
3. Obrébka mechaniczna . . Klasa Il
o scharakteryzowac¢ poszczegolne
czesci maszyn . e . ;
rodzaje obrobki mechanicznej
czesci maszyn.
rozrézni¢ rodzaje i zrodta — wyjasni¢ gtbwne zadania
IV. Podstawy 1 Klasvfikacia maszvn ener’g-ll,.  rodzai ] umris?;gr\]/\ilalz%nstrukqach I Klasa Il
maszynoznawstwa . y J y rozroznic€ rodzaje maszyn: 3 .

cieplnych, hydraulicznych i
chtodniczych.
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rozrézni¢ rodzaje pomp i
sprezarek,
scharakteryzowac budowe,
zasade dziatania i

wyjasni¢ zasady
postepowania z pompami i
sprezarkami w pojezdzie
podczas procesu naprawy

5. Transport wewnetrzny

okresli¢ zastosowanie
srodkéw transportu
wewnetrznego.

gabarytow, ciezaru materiatu.

2. Pompy i sprezarki przeznaczenie pomp i pojazdow. Klasa Il
sprezarek,
rozpoznac¢ pompe i sprezarke
w budowie pojazdu
samochodowego.
scharakteryzowac rodzaje scharakteryzowac zjawiska
. . budowe i zastosowanie fizyczne zachodzgce w
ghgjr%z?gcgﬁgrauhczne ' napedow hydraulicznych i przewodach hydraulicznych i Klasa
pneumatycznych. pneumatycznych.
scharakteryzowac rodzaje i wyjasni¢ zasady
cechy napedow postepowania z napedami
alternatywnych, alternatywnymi w procesie
. . A Lo . . Klasa Il
4. Napedy alternatywne rozpoznac rodzaje napedow demontazu i montazu pojazdu.
alternatywnych
zastosowanych w pojazdach
samochodowych.
sklasyfikowac¢ srodki dobraé sposoéb transportu w
transportu wewnetrznego, zaleznosci od ksztattu, Klasa |l

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

opanowania wiedzy z zakresu budowy czesci maszyn i technik wytwarzania,
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— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podstawy konstrukcji maszyn stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
—  éwiczenia,
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.
Polecane $rodki dydaktyczne:
— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéow ksztatcenia.
Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniéw,
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— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadaé¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelaciji celéw i tresci programu nauczania.
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Silniki pojazdéw samochodowych

Cele ogoblne przedmiotu
1. Poznanie zasady dziatania silnika 2 i 4-suwowego.
2. Poznanie budowy silnikéw spalinowych.

3. Poznanie charakterystyk silnikéw spalinowych.

4. Poznanie zjawisk zachodzgcych podczas pracy silnika spalinowego.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) rozréznic rodzaje ttokowych silnikéw spalinowych,
2) wyjasni¢ zasade dziatania silnikow spalinowych 2 i 4-suwowych,
3) scharakteryzowac proces spalania w silnikach spalinowych,

4) opisac gtdbwne parametry pracy silnika spalinowego,

5) rozrézni¢ charakterystyki silnikéw spalinowych,
6) odczyta¢ niezbedne informacje dotyczgce parametréw pracy silnikéw z ich charakterystyk,

7) scharakteryzowac kadtuby i glowice silnikdw spalinowych,
8) opisa¢ budowe i zasade dziatania poszczegodlnych ukfadow silnikow spalinowych.
MATERIAL NAUCZANIA: SILNIKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

— wyjasnic¢ zasade dziatania silnika
4-suwowego,

— okresli¢ wspotczynnik napetienia
cylindra,

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— rozrozni¢ rodzaje ttokowych — obliczy¢ stopien sprezania silnika,
silnikdw spalinowych, — zanalizowac obiegi teoretyczne
|. Podstawowe — rozrozni¢ ukfady konstrukcyjne silnikdw spalinowych,
wiadomosci o 1. Silniki spalinowe rodzaje, silnika ttokowego, — okredli¢ na podstawie wykresu Klasa |
silnikach budowa, dziatanie. — rozrozni¢ parametry konstrukcyjne indykatorowego przebieg zmian
spalinowych silnika ttokowego, cisnienia w cylindrze,
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wyjasni¢ zasade dziatania silnika
2-suwowego,

wyjasnic¢ fazy rozrzadu silnika 4-
suwowego,

rozrdzni¢ sposoby napetniania
cylindra,

rozrézni¢ sposoby dotadowania
silnika.

wskazac wptyw czynnikow
eksploatacyjnych na sprawnos¢
napetnienia cylindra,

wyjasni¢ wptyw czynnikow
konstrukcyjnych na sprawnosc¢
napetnienia cylindra.

2. Proces spalania w
silnikach

rozrozni¢ paliwa stosowane do
zasilania silnikow spalinowych,
okresli¢ wiasciwosci benzyn i
olejéw napedowych,

okresli¢ wiasciwosci
alternatywnych paliw gazowych,
okresli¢ wiasciwosci wodoru jako
paliwa alternatywnego,

okresli¢ wspotczynnik nadmiaru
powietrza,

rozpoznac etapy spalania w
silnikach o zaptonie iskrowym (ZI)
oraz o zapfonie samoczynnym
(Zs),

wskazac przyczyny i przebieg
spalania stukowego oraz zaptonu
zarowego,

wskaza¢ wymagania konstrukcyjne
dotyczace komor spalania silnikéw
Zl,

rozrézni¢ rodzaje komor spalania
silnika ZlI,

rozpozna¢ rodzaje komor spalania
silnika ZS,

— zanalizowa¢ przebieg spalania w

komorach dzielonych i
niedzielonych silnikow ZS,

okresli¢ sposdb wyznaczania liczby
oktanowej benzyny i liczby
cetanowej oleju napedowego,
wyjasni¢ cel stosowania kata
wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku,

okresli¢ wplyw czynnikow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
na przebieg spalania w silnikach ZI
oraz ZS,

wskazac przyczyny
powstawania sktadnikéw
toksycznych spalin.

Klasa |
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rozroznic nietoksyczne i toksyczne
sktadniki spalin.

3. Parametry pracy i
charakterystyki silnikéw

rozrdzni¢ parametry pracy silnika,
okresli¢ Srednie cisnienie obiegu,
rozpozna¢ predkosci silnika,
okresli¢ moment obrotowy oraz
moc silnika,

okresli¢ sprawnosci silnika,
rozroznic¢ charakterystyki silnika,
wyjasni¢ charakterystyke
zewnetrzng silnika,

rozpoznac charakterystyki
obcigzeniowe, regulacyjne i
charakterystyke ogolng silnika.

obliczy¢ parametry pracy silnika,
obliczy¢ zuzycie paliwa przez
silnik,

obliczy¢ wskazniki elastycznosci
silnika.

Klasa |

II. Budowa silnikow
spalinowych

1. Kadtuby i gtowice

wskazac funkcje kadtuba silnika,
wyjasni¢ budowe kadtuba silnika
chtodzonego cieczg lub
powietrzem,

rozrozni¢ cylindry silnikow
chtodzonych ciecza.

rozpozna¢ materiaty stosowane na
kadtuby i gtowice silnika.

Klasa |

2. Uktad korbowy

rozpozna¢ elementy ukfadu
korbowego silnika,

rozréznié sity dziatajgce w uktadzie
korbowym,

okresli¢ metody wyréwnowazenia
silnikéw ttokowych,

wyjasni¢ zadania elementéw
uktadu korbowego,

rozpozna¢ materiaty stosowane na
elementy uktadu korbowego,
okresli¢ budowe elementéw ukiadu
korbowego.

zanalizowac wykresy
przedstawiajgce kinematyke ttoka,
wyznaczy¢ rozkfad sit w uktadzie
korbowym,

okresli¢ warunki pracy elementéw
uktadu korbowego.

Klasa |

3. Uktad rozrzadu

rozréznié¢ rozwigzania
konstrukcyjne uktadu rozrzadu
silnika 4-suw,

wyznaczy¢ parametry zaworu
majgce wptyw na wymiane tadunku
w silniku 4-suw,

Klasa |
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wskazac korzysci stosowania
rozrzgdu gérnozaworowego,
rozrézni¢ krzywki watka rozrzadu,
rozpoznac elementy uktadu
rozrzadu,

okresli¢ zadania elementéw ukfadu
rozrzadu,

rozpozna¢ materiaty stosowane na
elementy uktadu rozrzadu,

okresli¢ budowe elementdéw uktadu
rozrzadu,

rozrézni¢ sposoby napedu watka
rozrzadu,

okresli¢ sposob realizacji
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworow.

— podac¢ warunki pracy elementéw

uktadu rozrzadu,

wskazac korzysci stosowania
zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworow.

4. Uktady zasilania silnikéw
0 zaptonie iskrowym

poda¢ zadania uktadu zasilania
silnika ZlI,

okresli¢ budowe gaznika
samochodowego,

rozrézni¢ uktady wtrysku benzyny,
okresli¢ budowe i zasade dziatania
posredniego wielopunktowego
uktadu wtrysku benzyny
sterowanego mechaniczno-
elektronicznie,

rozpoznaé elementy obwodu
zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,
rozrézni¢ metody sterowania
wtryskiwaczami paliwa w silniku ZI,
okresli¢ budowe i zasade dziatania
elementéw obwodu zasilania

wskazac korzysci stosowania
wtrysku benzyny sterowanego
elektronicznie,

podac¢ metody okresli¢nia ilosci
fadunku powietrza w uktadach
wtrysku benzyny,

okresli¢ metody regulacji predko$ci
obrotowej biegu jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,

okresli¢ uktad odprowadzania par
paliwa ze zbiornika do obwodu
doptywu powietrza,

rozpoznaé czujniki elektronicznego
systemu sterowania praca silnika.

Klasa I,
Klasa Il
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paliwem wielopunktowego uktadu
wtrysku benzyny,

rozrézni¢ elementy obwodu
doptywu powietrza ukfadu wtrysku
benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
jednopunktowego uktadu wtrysku
benzyny,

rozpoznaé elementy
bezposredniego uktadu wtrysku
benzyny,

okresli¢ budowe elektronicznego
systemu sterowania praca silnika
ZI,

rozrézni¢ generacje instalacji
gazowych LPG,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
kolejnych generaciji instalacji
gazowych LPG,

okresli¢ budowe elementow
instalacji gazowych LPG.

5. Ukfady zasilania silnikéw
0 zaptonie samoczynnym

okresli¢ zadania uktadu zasilania
silnika ZS,

rozréznié rodzaje uktadow
zasilania silnika ZS,

okresli¢ budowe uktadu zasilania z
pompg wtryskows,

okresli¢ budowe rzedowej pompy
wtryskowej,

rozréznié rodzaje
rozdzielaczowych pomp
wtryskowych,

okresli¢ zasade ttoczenia paliwa w
rozdzielaczowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rzedowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji dawki
paliwa w pompie wtryskowej,
okresli¢ zasade regulacji poczgtku
ttoczenia w rzedowej pompie
wtryskowej,

okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rozdzielaczowej pompie
wtryskowej

okresli¢ fazy pracy
pompowtryskiwacza

Klasa Il
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okresli¢ budowe i zasade dziatania
mechanicznych wtryskiwaczy
paliwa,

rozpoznac typy rozpylaczy
wtryskiwaczy,

okresli¢ budowe
pompowtryskiwacza,

okresli¢ cechy charakterystyczne
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

rozpozna¢ elementy obwodu
paliwa niskiego cisnienia
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
pompy wysokiego ci$nienia,
rozrdzni¢ typy witryskiwaczy
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

wyjasni¢ zasade dziatania
wtryskiwaczy zasobnikowego
uktadu wtryskowego,

rozpoznac¢ elektronicznie
sterowane uktady zasilania silnika
ZS,

rozroznic¢ $wiece zarowe,
wyjasni¢ zasade dziatania
Swiec zarowych.

— wymieni¢ sposoby regulac;ji
ci$nienia w obwodzie wysokiego
cis$nienia paliwa zasobnikowego
uktadu wtryskowego.

6. Uktad chtodzenia

rozréznié rodzaje uktadow
chtodzenia silnika,

wskazac zalety i wady stosowania
posredniego lub bezposredniego
ukfadu chtodzenia,

— okresli¢ wptyw temperatury na
zjawiska zachodzgce podczas
pracy silnika,

— wyjasnic obieg cieczy chiodzgcej w
silniku zaleznie od jej temperatury,

Klasa Il
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rozpozna¢ elementy obiegowego
wymuszonego posredniego uktadu
chtodzenia,

wyjasni¢ budowe elementow
uktadu chtodzenia silnika,
wskaza¢ miejsca montowania
termostatu w uktadzie chtodzenia,
wyjasni¢ regulacje intensywnosci
chtodzenia silnika z
wykorzystaniem termostatu i
wentylatora,

wyjasni¢ zasade dziatania
termostatu regulowanego
elektronicznie,

rozrézni¢ sposoby napedu
wentylatora uktadu chtodzenia,
wskazac¢ sposoby sterowania
pracg wentylatora ukfadu
chtodzenia,

wskaza¢ wymagania stawiane
cieczy chiodzacej silnik,

okresli¢ wtasnosci cieczy

niskokrzepliwej na bazie glikolu.

wyjasni¢ obieg cieczy chtodzgcej w
dwuobwodowym posrednim
uktadzie chtodzenia,

rozrdzni¢ sposoby mechanicznego
napedu pompy cieczy chiodzgcej,
wskazac korzysci stosowania
pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,

wyjasnic¢ sposéb sterowania uktadu
dwoch wentylatorow.

7. Uktad smarowania

wskazac w silniku wezty
wymagajgce smarowania,
rozrézni¢ sposoby smarowania
silnika,

wyjasni¢ obieg oleju w ukfadzie
smarowania silnika,

rozpozna¢ elementy ukfadu
smarowania silnika,

wyjasni¢ budowe elementéw
uktadu smarowania silnika,
rozréznié rodzaje zebatych pomp
oleju,

okresli¢ korzysci stosowania
obiegowo-cisnieniowego uktadu
smarowania silnika,

wyjasnic klasyfikacje lepkosciowag
SAE oleju silnikowego,

wyjasnic¢ klasyfikacje API oleju
silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje ACEA oleju
silnikowego.

Klasa Il
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wymieni¢ sposoby napedu pompy
oleju,

rozréznié filtry oleju stosowane w
ukfadzie smarowania silnika,
wyjasni¢ budowe puszkowego filtra
oleju,

wyjasni¢ zasade dziatania filtra
odsrodkowego,

wskazac¢ zadania oleju silnikowego
w uktadzie smarowania,

rozpoznaé¢ wiasnosci oleju
silnikowego.

8. Ukfady dolotowe i
wylotowe

okresli¢ budowe uktadu
dolotowego silnika,

rozrdzni¢ rodzaje dotadowania
silnika,

wskazac zalety i wady
dofadowania mechanicznego,
rozpoznaé mechaniczne sprezarki
dotadowujace,

wyjasni¢ budowe turbosprezarki,
okresli¢ zasade dziatania
turbosprezarki,

rozrozni¢ ukfady dwoch
turbosprezarek,

omowi¢ budowe uktadu
wylotowego silnika,

rozroznic rodzaje thumikow wylotu
spalin,

okresli¢ budowe reaktora
katalitycznego,

poda¢ zasady eksploatacji pojazdu
wyposazonego w reaktor
katalityczny,

wskazac sposoby regulacji pracy
sprezarki mechanicznej,
wskazac korzysci stosowania
turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny,
wyjasni¢ zasade dotadowania
mieszanego,

okresli¢ zjawiska wystepujgce w
uktadzie dolotowym
wykorzystywane do dynamicznego
dofadowania silnika,

wyjasni¢ reakcje chemiczne
zachodzace w tréjfunkcyjnym
reaktorze katalitycznym.

Klasa Il
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rozrozni¢ reaktory katalityczne
redukujace,

rozpoznaé uktady oczyszczania
spalin silnika ZS,

wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu recyrkulacji spalin.

9. Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych

wskazac korzysci stosowania
napedu elektrycznego
samochodow,

wymieni¢ rodzaje akumulatoréow
stosowanych przy napedzie
elektrycznym samochodu,
rozrézni¢ rodzaje napeddéw
hybrydowych,

wyjasni¢ budowe napedu
hybrydowego,

wyjasni¢ zasade dziatania napedu
hybrydowego,

rozroznic¢ rozwigzania techniczne
zasilania silnika gazem CNG,
wyjasni¢ budowe ukfadu zasilania
silnika zasilanego gazem CNG,
wyjasni¢ budowe silnika z ttokiem
obrotowym,

wyjasni¢ zasade dziatania silnika z
ttokiem obrotowym,

rozpoznaé budowe turbinowego
silnika spalinowego.

— rozrézni¢ koncepcje realizacji

napedu elektrycznego samochodu,

— wyjasnic¢ zastosowanie ogniw

paliwowych do napedu
elektrycznego samochodu,

— wskaza¢ zalety i wady napedow

alternatywnych pojazdow
samochodowych.

Klasa Il

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

— opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegolnych uktadéw silnikéw spalinowych,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
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— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Silniki pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdow samochodowych.
Proponowane metody:
—  éwiczenia,
metoda przypadkéw,
metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego.
Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidow, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania silnikow spalinowych,
— modele silnikdw spalinowych,
— podzespoty i zespoty silnikdw spalinowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
Efektywnosc¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
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— test pisemny dla uczniéw,
— test praktyczny dla ucznidéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia

korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu
. Rozréznianie podzespotéw i zespotow pojazddéw samochodowych.
. Poznanie wiasno$ci trakcyjnych pojazdéw samochodowych.

. Poznanie zasady dziatania podzespotdw, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych.

1
2
3. Poznanie budowy podzespotéw, zespotéw i uktadéw pojazdow samochodowych.
4
5

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) sklasyfikowaé pojazdy samochodowe,
2) zidentyfikowac pojazdy samochodowe,
3) wymienic sity dziatajace na pojazd w trakcie ruchu w réznych sytuacjach drogowych,

4) sklasyfikowac zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych,

5) omoéwi¢ budowe i zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

6) omowi¢ budowe i zadania nadwozi i ram,

7) wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,
8) postugiwaé sie dokumentacjg serwisowg i instrukcjami obstugi pojazdéw samochodowych.
MATERIAL NAUCZANIA: PODWOZIA | NADWOZIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

- charakteryzuje poszczegodlne
uktady samochodu,

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- zdefiniowac rodzaje pojazdow | — okresli¢ uktad konstrukcyjny
, . drogowych, pojazdu,
. Wiadomosci 1. Klasyfikacja i - sklasyfikowa¢ pojazdy — wymieni¢ elementy uktadu napedu
gg}iasztg;vcor:/v €o identyfikacja pojazdow drogowe, hybrydowego. Klasa |
samochodowych samochodowych — rozrézni¢ podzespoty pojazdu,
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— rozrozni¢ rodzaje napeddw.

- rozréznic obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

- rozréznic¢ opory ruchu pojazdu,

- okresli¢ opory toczenia,

— okresli¢ opory wzniesienia,

- wymieni¢ czynniki wptywajgce
na opory powietrza,

— okresli¢ opory wewnetrzne
mechanizmow,

— okresli¢ opory bezwtadnosci i

- okresli¢ reakcje podfoza na
pojazd,

- okresli¢ srodek masy,

— wyjasnic zjawisko toczenia sie
kota bez poslizgu,

- wyjasni¢ zjawisko toczenia sie
kota z poslizgiem,

— okresli¢ mechanike toczenia sie
kota ogumionego,

- obliczy¢ wspotczynnik oporow

2. Wiasnosci trakcyjne opory skretu, toczenia, Klasa |
pojazdéw samochodowych — okresli¢ site oporow — okreslic¢ i obliczyC site
wzniesienia, napedowg na kotach,
— okresli¢ czynniki wptywajace na | — okresli¢ site hamowania,
site oporow powietrza, — okresli¢ chwilowy srodek
- okresli¢ catkowitg site oporow obrotu.
ruchu,
- okresli¢ catkowite przetozenia
uktadu przeniesienia napedu,
— rozrézni¢ sity hamowania,
— rozréznic sity dziatajgce na
pojazd podczas jazdy po tuku.
— rozrozni¢ rodzaje ukfadow — wyjasni¢ napedy szeregowe,
przeniesienia napedu, — wyjasni¢ napedy réwnolegte,
— wyjasni¢ naped klasyczny, — wyjasni¢ naped szeregowo-
Il. Budowa podwozi | , ;.\ o przeniesienia - wyjasni¢ zblokowany naped rovyno]eg%y, Klasa |,
pojazdow napedu pr;edn!, - oplsac_sprze,g’ro Klasa Il
samochodowych — wyjasni¢ zblokowany naped hydrokinetyczne,

tylny,
- wyjasnic staty naped na
wszystkie kofa,

— opisac sprzegto

elektromagnetyczne,
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wyjasni¢ napedy w
samochodach uzytkowych,
podac¢ zadania sprzegiet,
umiejscawia sprzegto w
uktadzie przeniesienia napedu,
opisuje sprzegto cierne,
rozrézni¢ rodzaje sterowania
sprzegtem,

wymienic¢ elementy sktadowe
sprzegta ciernego
jednotarczowego,

wymieni¢ elementy sktadowe
sprzegta ciernego
wielotarczowego,

rozrozni¢ rodzaje sprzegiet z
samoczynng regulacja,
rozrozni¢ budowe sprzegta
wielotarczowego mokrego,
rozpozna¢ mechanizmy
sterowania sprzegtem,
rozpozna¢ materiaty stosowane
do produkcji elementéw
sprzegta,

okresli¢ miejsce potozenia
skrzynki biegdw,

podac¢ zadania skrzynek
biegow,

rozrozni¢ rodzaje skrzynek
biegow,

wyjasni¢ budowe stopniowej
mechanicznej skrzynki biegdw,
rozrézni¢ rodzaje
mechanizméw zmiany biegow,

wyjasnic dziatanie
mechanicznego uktadu
sterowania,

wyjasnic dziatanie
hydraulicznego uktadu
sterowania,

wyjasnic dziatanie
elektrycznego uktadu
sterowania,

obliczy¢ przetozenia skrzynki
biegow,

wyjasni¢ zasade dziatania
skrzynki biegéw DSG,
okresli¢ zasade dziatania
przektadni hydrokinetycznej,
wyjasni¢ zasade dziatania
przekfadni planetarnej,
obliczy¢ przetozenia przekfadni
gtéwnej,

wyjasni¢ zasade dziatania
mechanizmu réznicowego,
opisac zespoty blokujgce
miedzyosiowy mechanizm
réznicowy.

56



rozpoznac rodzaje
synchronizatoréw,

wyjasni¢ dziatanie
zewnetrznego mechanizmu
zmiany biegow,

rozrézni¢ rodzaje
zmechanizowanych skrzynek
biegow,

rozroznic rodzaje
automatycznych skrzynek
biegow,

okresli¢ budowe skrzynki
biegéw DSG,

wyjasni¢ budowe skrzynek
biegdw samochodow
uzytkowych,

opisuje budowe przektadni
hydrokinetycznej,

rozrozni¢ elementy przektadni
planetarnej,

wyjasni¢ zasade dziatania
szeregoOw planetarnych,
rozrézni¢ sprzegta i hamulce
przektadni planetarnej,
rozrozni¢ rodzaje skrzynek
biegéw bezstopniowych,
okresli¢ zadania watéw
napedowych,

okresli¢ zadania przegubdéw
napedowych,

rozrozni¢ elementy watéw
napedowych,

rozroznic¢ rodzaje przegubdw,
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rozrézni¢ rodzaje przegubow
réwnobieznych,

rozrézni¢ rodzaje przegubow
elastycznych,

okresli¢ zadania przekfadni
gtéwnej,

rozrozni¢ rodzaje przektadni
gtéwnej,

opisuje budowe przektadni
gtébwnej,

podaé¢ zadania mechanizmu
réznicowego,

opisuje elementy mechanizmu
réznicowego,

rozrézni¢ zadania mostow
napedowych,

opisuje elementy budowy
mostéw napedowych,
rozroznic rodzaje potosi
obcigzonych,

rozrozni¢ rodzaje potosi
nieobcigzonych,

wymieni¢ przeguby napedowe,
rozrézni¢ rodzaje napedow
wieloosiowych,

okresli¢ elementy napedu na
wszystkie kota,

rozrozni¢ rodzaje skrzynek
rozdzielczych,

opisuje napedy wieloosiowe
samochodow ciezarowych.

2. Uktad hamulcowy

rozpoznac rodzaje hamulcéw,

— zanalizowac uktad sit podczas
hamowania,

Klasa Il
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rozrozni¢ rodzaje hamulcow ze
wzgledu na sposob
uruchamiania,

rozrozni¢ rodzaje hamulcow ze
wzgledu na rodzaj konstrukcji,
opisac zasade dziatania
hamulca,

rozrézni¢ podstawowe
elementy uktadu hamulcowego,
opisa¢ zasade dziatania
hydraulicznego uktadu
hamulcowego,

opisa¢ zasade dziatania
pneumatycznego uktadu
hamulcowego,

opisa¢ budowe uktadu
hamulcowego bebnowego,
rozrézni¢ elementy ukfadu
hamulca bebnowego
hydraulicznego,

rozpoznac czesci sktadowe
rozpieraczy szczek,
rozpoznac uktady simplex,
rozpoznac ukfady duplex,
rozpoznac czesci sktadowe
rozpieraczy pneumatycznych,
rozrézni¢ rodzaje
samoregulatoréw szczek,
opisac elementy hamulca
tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego hydraulicznego,

podac czynniki wptywajgce na
proces hamowania,

rozrézni¢ sity hamowania
dziatajgce na poszczegodlne
kota,

opisa¢ mechanizm regulacji
luzu pomiedzy klockiem i
tarcza,

wyjasni¢ dziatanie korektoréw
sity hamowania zaleznych od
obcigzenia,

wyjasni¢ zasade dziatania
uktadu ABS,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
elektromagnetycznych,
wyjasni¢ budowe zwalniaczy
hydrodynamicznych.
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wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego
pneumatycznego,

wyjasni¢ zasade dziatania
hamulca tarczowego,
rozrézni¢ rodzaje mocowania
zaciskéw hamulcowych,
wyjasni¢ budowe klocka
hamulcowego,

rozrézni¢ rodzaje tarcz
hamulcowych,

rozrézni¢ rodzaje
mechanizmow uruchamiania
hamulca zasadniczego,
rozpozna¢ pompe hamulcowa,
rozpoznac urzgdzenia
wspomagajagce hamowanie,
rozpoznac urzgdzenie
wspomagajace podcisnieniowe,
rozrézni¢ rodzaje podziatu
obwodoéw hamulcowych,
rozpoznac elementy pompy
hamulcowej,

rozrézni¢ rodzaje przewodow
hamulcowych,

rozpoznac uktady uruchamiania
hamulcow,

rozrézni¢ rodzaje
mechanizmow uruchamiajgcych
hamulec postojowy,
rozpoznac czesci hamulca
postojowego sterowanego
mechanicznie,
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rozpoznac czesci hamulca
postojowego sterowanego
pneumatycznie,

rozpoznac czesci hamulca
postojowego sterowanego
silnikiem elektrycznym,
rozrozni¢ rodzaje korektoréw
sity hamowania,

rozpoznac czesci sktadowe
uktadu ABS,

rozrozni¢ rodzaje hamulcéw
ciggtego dziatania,

rozroznic¢ rodzaje hamulcow
silnikowych,

rozrozni¢ rodzaje zwalniaczy,
rozrdzni¢ rodzaje ptynéw
hamulcowych.

3. Uktad kierowniczy

rozrézni¢ elementy skladowe
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ zadania ukfadu
kierowniczego,

rozréznié rodzaje uktadow
kierowniczych,

rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

wyjasni¢ budowe mechanizmu
kierowniczego osi sztywnej,
wyjasni¢ elementy kolumny
kierowniczej,

rozroznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

rozpoznaé przekfadnie
globoidalna,

rozpoznac¢ przektadnie slimakowa,

rozrdzni¢ pojecie zwrotnosci,
wyjasni¢ kierowalnosé pojazdu,
wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

wyjasni¢ nadsterownosg¢,
wyjasni¢ podsterownosg,
obliczy¢ przetozenie przektadni
kierowniczej,

wyjasni¢ zbiezno$¢ kot,
wyjasni¢ kat pochylenia kota,
wyjasni¢ kat pochylenia sworznia
zZwrotnicy,

wyjasni¢ kat wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy,

wyjasni¢ kat skretu ko,

wyjasni¢ ustawienie osi pojazdu,

Klasa Il
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rozpoznaé przekfadnie srubowo-
kulkowa,

rozpoznacé przektadnie zebatkowa,
rozpoznacé rodzaje mechanizmu
zwrotniczego,

wyjasni¢ budowe mechanizmu
zwrotniczego zawieszen
niezaleznych,

rozrdzni¢ rodzaje drgzkow
kierowniczych,

rozrozni¢ rodzaje zwrotnic kot
kierowanych,

wyjasni¢ budowe przegubow
kulowych zwrotnicy,

rozrdzni¢ rodzaje mechanizmow
wspomagania uktadu
kierowniczego,

wyjasni¢ budowe ukfadu
wspomagania hydraulicznego,
wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania
elektrohydraulicznego,,
wyjasni¢ budowe ukfadu
wspomagania elektrycznego,
rozroznic rodzaje specjalnych
uktaddw kierowniczych
samochodow ciezarowych,
opisa¢ materiaty eksploatacyjne do
obstugi ukfadu kierowniczego,
opisac oleje stosowane w
uktadach wspomagania.

— opisa¢ sumaryczny luz uktadu
kierowniczego.

4. Uktad jezdny

rozpozna¢ mase resorowana,
rozpoznaé¢ mase nieresorowana,
rozrézni¢ rodzaje zawieszen,

— rozpoznac zrodta drgan,
— wyjasni¢ budowe kolumny
resorujgcej,

Klasa Il
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rozroznic rodzaje zawieszen
zaleznych,

rozrdzni¢ rodzaje zawieszen
niezaleznych,

rozrézni¢ rodzaje zawieszen
potzaleznych,

rozpoznac¢ zawieszenie niezalezne
kolumnowe,

rozpoznaé¢ elementy zawieszenia
niezaleznego,

rozroznic rodzaje dragzkéw
stosowanych w zawieszeniu,
rozpoznaé¢ zawieszenia z
podwojnymi wahaczami,
rozpozna¢ zawieszenia
potzalezne,

wymieni¢ elementy budowy
zawieszenia potzaleznego,
rozrézni¢ rodzaje sprezyn,
rozpoznaé drazki skretne,
rozrézni¢ rodzaje resorow,
rozrézni¢ sposoby zamocowania
resorow,

rozréznié¢ rodzaje amortyzatoréw,
rozrézni¢ rodzaje wahaczy,
rozpoznac¢ tuleje metalowo-
gumowe wahaczy,

wyjasni¢ budowe zawieszenia
pneumatycznego,

rozroznic rodzaje miechéw
pneumatycznych,

rozpoznac aktywne zawieszenia
pneumatyczne,

wymieni¢ elementy zawieszenia
hydropneumatycznego,

rozroznic rodzaje charakterystyki
sprezyn,

rozrdzni¢ rodzaje charakterystyki
resoru,

wyjasni¢ zasade dziatania
amortyzatordw,

wyjasni¢ budowe elementow
zawieszenia
hydropneumatycznego,,
rozpoznaé¢ elementy aktywnego
zawieszenia
hydropneumatycznego,

dobra¢ opony do obreczy kot
samochodowych,

wyjasnic¢ dziatanie ukfadu kontroli
cis$nienia w kotach.
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rozrézni¢ podstawowe rodzaje
ogumienia,

rozrdzni¢ rodzaje opon
samochodowych,

okresli¢ budowe opony
samochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon
samochodowych,
odczytaé i zinterpretowaé
oznaczenia obreczy kot
samochodowych.

[ll. Budowa nadwozi
pojazdow
samochodowych

1. Ramy i nadwozia
pojazdéw samochodowych

wyjasni¢ zadania ram,

rozrézni¢ rodzaje ram,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
samochodowych,
przeprowadzi¢ podziat nadwozi
samochodowych,,

rozroznic¢ rodzaje nadwozi
zamknietych,

rozrozni¢ rodzaje nadwozi
otwartych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
mieszanych,

rozrozni¢ rodzaje nadwozi
samochodow dostawczych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi
pojazdow terenowych,
rozpoznac elementy nadwozia,
rozpoznac sposoby
zabezpieczen antykorozyjnych
nadwozi,

rozpoznac elementy
wyposazenia nadwozia,

rozpoznaé¢ ramy podtuznicowe,
rozpoznaé ramy ptytowe,
rozpozna¢ ramy kratownicowe,
rozpoznaé¢ ramy pomocnicze,
rozpoznaé¢ nadwozia
samonosne,

rozpoznac¢ nadwozia
potniosace,

rozrozni¢ rodzaje zawieszen
przyczep,

rozrézni¢ rodzaje
mechanizmow sprzegajacych,
rozrézni¢ rodzaje obrotnic
przyczep.

Klasa Il
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rozrozni¢ rodzaje nadwozi
autobusow,

dokona¢ podziatu samochodow
ciezarowych,

wyjasnic elementy sktadowe
kabin samochodow
ciezarowych,

rozrozni¢ rodzaje nadwozi
samochodow ciezarowych,
rozroznic¢ rodzaje nadwozi
specjalizowanych,

rozroznic rodzaje nadwozi
specjalnego przeznaczenia,
rozrézni¢ rodzaje przyczep,
rozrézni¢ rodzaje naczep,
rozrozni¢ rodzaje urzadzen
sprzegajacych naczep.

rozrdzni¢ rodzaje motocykli,
rozroznic rodzaje zespotow
motocykla,

rozréznié rodzaje ram motocykla,
rozrézni¢ sposoby przeniesienia
napedu w motocyklach,

rozpozna¢ cechy motocykli
turystycznych,

rozpoznaé¢ cechy motocykli
sportowych,

rozpoznaé cechy motocykili
wyscigowych,

2. Motocykle A : . . PSP . Klasa Ill
rozrézni¢ rodzaje zawieszenia wyjasnic¢ dziatanie ukfadu
przedniego kota motocykli, przeniesienia napedu motocykla,
rozrozni¢ rodzaje zawieszenia kota rozrézni¢ rodzaje amortyzatorow
tylnego motocykli, skretu motocykli.
rozréznié rodzaje uktadow
hamulcowych motocykli.
wyjasni¢ pojecie bezpieczenstwa wyjasni¢ pole widzenia kierowcy,

, . ; czynnego, rozrézni¢ rodzaje przewietrzania
3. Uktady bezpieczenistwa i rozrézni¢ rodzaje szyb kabiny, Klasa Il

komfortu jazdy

samochodowych,
rozpoznaé czujniki deszczu,

rozrézni¢ rodzaje czujnikow
poduszek gazowych,
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rozroznic rodzaje klimatyzacji,
rozpoznac elementy uktadu
klimatyzaciji,

rozrozni¢ oznaczenia na ukfadach
sterowania klimatyzacji,
rozpoznac filtry kabinowe,
rozrdzni¢ uktady wspomagania
kierowcy,

rozpoznac¢ uktad regulacji
predkosci jazdy,

rozpoznaé¢ nawigacje satelitarng,
rozpoznac¢ uktad asystenta toru
jazdy,

rozpoznac¢ uktad asystenta
parkowania,

wyjasni¢ pojecie bezpieczenstwa
biernego,

rozrdzni¢ elementy
bezpieczenstwa biernego,
rozrézni¢ rodzaje poduszek
gazowych SRS,

lokalizuje miejsca umieszczenia
poduszek gazowych,

rozrézni¢ kontrolki poduszek
gazowych,

rozroznic rodzaje paséw
bezpieczenstwa.

— wyjasni¢ budowe pirotechnicznych

napinaczy pasow bezpieczenstwa.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdélnych podzespotéw, zespotdw i uktaddéw pojazdéw samochodowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

ksztattowanie motywacji wewnetrznej.
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— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewnic¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukaciji
oraz przygotowanie uczniow do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

¢éwiczenia,

— metoda przypadkow,

metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego.
Polecane srodki dydaktyczne:

— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasada dziatania poszczegdlnych podzespotéw i zespotdéw pojazdéw
samochodowych,

— modele skrzyn biegow,

— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnosc¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
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— test pisemny dla uczniéw,
— test praktyczny dla ucznidéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia

korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Elektrotechnika i elektronika

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie zjawisk zwigzanych z elektrycznoscig i magnetyzmem

2. Poznanie materiatow o réznych witasciwosciach elektrycznych i magnetycznych

3. Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i ukfadach
elektronicznych

4. Rozrdéznianie elementy obwodéw elektrycznych i uktadéw elektronicznych

5. Rozréznianie maszyn i urzgdzen elektrycznych, ich budowy i zasady dziatania

Cele operacyjne:

Uczenh potrafi:

1) opisac pole elektryczne za pomocg wielkosci fizycznych

2) opisuje zjawisko prgdu elektrycznego

3) opisuje przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach

4) opisuje przeptyw prgdu w potprzewodnikach

5) opisuje przebieg pradu przemiennego

6) postuguje sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i przemienny

7) opisuje pole magnetyczne za pomocg wielkosci fizycznych

8) opisuje zjawisko elektromagnetyzmu

9) postuguje sie wielkosciami fizycznymi ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu

10) okresla wiasnosci elektryczne i zastosowania: przewodnikow, pétprzewodnikow, dielektrykow, nadprzewodnikéw

11) okresla wiasnoéci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykéw, diamagnetykdéw, paramagnetykéw

12) postuguje sie prawem Ohma

13) postuguje sie prawami Kirchhoffa

14) wyznacza opor zastepczy obwodu i pojemnoé¢ zastepczg obwodu

15) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie: rezystory, kondensatory i
potencjometry, termistory, bimetale, fotorezystory, cewki i przekazniki

16) rozpoznaje elementy uktaddéw elektronicznych: na rysunku, na podstawie dokumentac;ji i organoleptycznie: diody, tranzystory, elementy
przetaczajgce i optoelektroniczne

17) opisuje dziatanie i zastosowanie obwodéw elektrycznych
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18) opisuje dziatanie i zastosowanie uktadow elektronicznych: wzmacniajgcych, prostujgcych, stabilizujgcych, przetwarzajgcych
19) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC

20) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy prady statego i przemiennego

21) wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora
22) rozréznia rodzaje akumulatorow
MATERIAL NAUCZANIA: ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

staly

fizycznych

zastosowac prawo Ohma do
wyznaczenia parametréw pradu
statego

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wyjasni¢ zjawisko elektrycznosci - wyjasni¢ zjawiska
statycznej piezoelektrycznosci i
- opisac pole elektryczne za pomoca elektrostrykciji
1. Pole elektryczne i wielkosci fizycznych Klasa |
magnetyczne - wyjasni¢ zjawisko magnetyzmu
- opisa¢ pole magnetyczne za
pomocg wielkosci fizycznych
) - opisa¢ zjawisko pragdu - wyjasni¢ znaczenie
|. Prad elekiryczny i elektrycznego elektrycznosci dla gospodarki
elektromagnetyzm - opisac przeptyw pradu w ciatach Swiatowej i egzystenc;ji
statych, cieczach i gazach czlowieka
- scharakteryzowac prad elektryczny
2. Prad elektryczny staty za pomocg wielkosci Klasa |
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Prad elektryczny
przemienny

opisac zjawisko pradu
elektrycznego przemiennego
opisa¢ wtasciwosci i przebieg pradu
przemiennego

rozrozni¢ prad staty i
przemienny

scharakteryzowac prad elektryczny
przemienny za pomocg wielkosci
fizycznych

wskazac wykorzystanie prgdu
statego i przemiennego w
zaleznosci od warunkow i
wymagan technicznych

wyjasnic zalety i wady
stosowania pradu statego i
przemiennego

Klasa |

Zjawisko
elektromagnetyzmu

wyjasnic¢ zjawisko
elektromagnetyzmu

wyjasni¢ dziatanie
elektromagneséw

wskaza¢ zastosowania
elektromagnetyzmu w technice

wyjasni¢ pozytywne i
negatywne aspekty
elektromagnetyzmu

Klasa |

Materiaty
elektryczne i
magnetyczne:
przewodniki,
izolatory, materiaty
magnesujgce sie i
potprzewodniki

opisac witasciwosci elektryczne i
magnetyczne materiatéw
scharakteryzowa¢ materiaty pod
wzgledem wiasciwosci
elektrycznych i magnetycznych
wyjasni¢ przeptyw pradu w
potprzewodnikach

wskaza¢ zastosowanie materiatow
potprzewodnikowych

dobra¢ materiat o okreslonych
wiasciwosciach elektrycznych i
magnetycznych do danych
warunkow technicznych

Klasa I,
Klasa Il
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II. Obwody
elektryczne i uktady
elektroniczne

Elementy obwodéw
elektrycznych:

wyjasni¢ zjawiska wystepujgce
w poszczegolnych elementach
obwodu elektrycznego

uzasadni¢ zastosowania
elementow obwodow
elektrycznych

[((i)zn%set(r)wrsya’ltor wyjasnic funkcje
otenc'omet?/’ poszczegdélnych elementow Klasa Il
'E)ermistjor y obwodu elektrycznego
bimetaley' rozpoznac oznaczenia
fotorez étor elementow na rysunkach i
cewki iy rzei’ainiki schematach obwoddw
P elektrycznych
opisa¢ dziatanie i zastosowanie wyjasni¢ znaczenie praw
obwoddéw elektrycznych Kirchhoffa w analizie uktadow
wyznaczyé rezystancje elektrycznych
zastepczg uktadow zanalizowaé obwody pradu
wyznaczyé pojemnosé statego i zmi_ennego z )
Olb\IiVOdy zastepcza uktadow wykorzystaniem technologii Klasa Il
elekiryczne zastosowaé | i Il prawo komputerowe;
Kirchhoffa oraz prawo Ohma
wyjasnic¢ pojecia mocy,
sprawnosci w obwodach
elektrycznych
wyjasnic zjawiska wystepujgce uzasadni¢ zastosowania
Element w poszczegdinych elementach elementéw uktadow
y uktadu elektronicznego elektronicznych
elektroniczne: N .
: wyjasnic funkcje
diody, tranzystory, . ;
poszczegdélnych elementow Klasa Il
elementy .
. . uktadu elektronicznego
przetgczajgce i i :
: rozpoznaé oznaczenia
optoelektroniczne, ’ .
elementéw na rysunkach i
procesory

schematach uktadow
elektronicznych
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opisa¢ dziatanie, wtasciwosci i
zastosowanie uktadéw
elektronicznych

zanalizowac ukfady
elektroniczne z wykorzystaniem
technologii komputerowe;j

Ukfady odczytaé informacje ze sporzadzi¢ schemat ideowy Klasa II
elektroniczne schematu ideowego ukladu analogowego uktadu
elektrycznego i elektronicznego elektrycznego i elektronicznego
opisa¢ naturalne i sztuczne wskazac zalety i wady
zrodta energii elektrycznej korzystania z tradycyjnych i
scharakteryzowaé wiasciwosci i odnawialnych zrodet energii
Zrédfa energii dziatanie zrodet energii Klasa Il
elektrycznej elektrycznej w pojazdach
IIl. Maszyny samochodowych
lektrvezne i 2rod wyjasnic¢ zasady
clextryczne | zrocia gospodarowania energia
energii elekirycznej . scharakteryzowa¢ budowe, wskaza¢ podobieristwa i
Maszyny | zasade dziatania i réznice miedzy silnikiem
urzadzenia przeznaczenie maszyn i elektrycznym a pradnica
elektryczne: S|In|k, Urzadzeh elektryCZHyCh uzasadni¢ dobdr urzqdzenia, Klasa Il
pradnica, rozpozna¢ maszyne, urzadzenie maszyny elektrycznej do
alternator, elekirvezne na r sur;ku danych warunkéw technicznych
akumulator Y y ’

schemacie
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- rozrézni¢ wielkosci podlegajgce | -  opisac wiasciwosci
pomiarom elektrycznym metr_ologlczne przyrzgdow do
- scharakteryzowac przyrzady pomiarow elektrycznych

pomiarowe do pomiaréw - zanalizowa¢ btedy pomiarowe

wielkosci elektrycznych
- wskazac¢ zastosowania

3. Pomiary przyrzgdéw pomiarowych do Klasa Il
elektryczne wykonania okreslonych
pomiaréw

- wykonaé pomiary
podstawowych parametréw
elektrycznych

- zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw
elektrycznych

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczacego sie:

— opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdlnych podzespotéw, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
ksztattowanie motywacji wewnetrznej.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Elektrotechnika i elektronika stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:

éwiczenia,

metoda przypadkéw,

— metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego.
Polecane srodki dydaktyczne:
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— zestawy ¢wiczenh, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdlnych podzespotéw i zespotow pojazddéw
samochodowych,

— modele skrzyh biegow,

— podzespoly i zespoty pojazdéw samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéow ksztatcenia.

Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:

— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos$é wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla ucznidw,

— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).

W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw

uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Diagnostyka i naprawa mechatronicznych systemoéow pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

1. Dobieranie metod diagnostyki i naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i zespotow.

2. Ustalanie zakresu diagnostyki i naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

3. Wskazywanie przyczyn uszkodzeh oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotdw i zespotdw mechatronicznych systeméw pojazdow
samochodowych.

4. Przeprowadzanie weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotdw mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych.

5. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Cele operacyjne

Uczenh potrafi:

1) ustali¢ metody diagnostyki i naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, podzespotdw i zespotow,

2) ustali¢ sposoéb diagnostyki i naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotdéw zgodny z
procedurami,

3) zastosowac odpowiednie metody diagnostyki i naprawy mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i
zespotow w zaleznosci od uwarunkowan technicznych,

4) okresli¢ zakres diagnostyki i naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotéw w zaleznosci od
problemu,

5) przygotowac plan dziatan diagnostycznych i naprawczych mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i
zespotow,

6) rozpoznac objawy nadmiernego zuzycia czesci, podzespotéw i zespotdéw mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych,

7) rozpoznaé objawy uszkodzen czesci, podzespotow i zespotéw mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych,

8) dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do przeprowadzenia weryfikacji czesci, podzespotdw i zespotdw mechatronicznych systeméw
pojazdu samochodowego,

9) korzysta¢ z dokumentacji technicznej podczas weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotdw mechatronicznych systemdéw pojazdow
samochodowych.
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MATERIALNAUCZANIA : DIAGNOSTYKA | NAPRAWA MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wyjasni¢ pojecie eksploatacja, — rozrézni¢ zuzycie normalne od
- wyjaéni¢ pojecia obstuga, przyspieszonego,
1. Podstawowe pojecia zdatnos¢, niezdatnosé, - wyjasnié pojecie
zwigzane z diagnostykg i — wyjasni¢ pojecie obstugi niezawodnosé,
naprawa technicznej, — wyjasni¢ pojecie trwatosc,
mechatronicznych - rozrézni¢ rodzaje obstug, — wyjasni¢ pojecie
systemow pojazdow — okresli¢ zakres obstugi obstugiwalnosé,
samochodowych przedsprzedaznej, — wyjasnié pojecie
— okresli¢ zakres obstugi naprawialnosé.
okresowej.
|. Podstawowe — wyjasnic pojecie tarcia, — rozpoznac tarcie stykowe,
wiadomosci o - wyjasni¢ pojecie smarowania, kinetyczne, toczne,
diagnostyce i - rozrézni¢ rodzaje smaréw, - wyjasnic¢ tarcie suche, ptynne,
naprawie - rozrézni¢ rodzaje olejow, graniczne, mieszane, Klasa Il

mechatronicznych
systemow pojazdow
samochodowych

2. Podstawy eksploataciji
pojazdow
samochodowych

rozrézni¢ rodzaje ptynéw
eksploatacyjnych,

wyjasnic proces docierania,
wyjasnic resurs
miedzynaprawczy,
rozrozni¢ rodzaje zuzycia.

— okresli¢ przebieg zuzycia
pofgczenia ruchowego,

- wyjasni¢ pojecie pracy
uzytkowej,

- wyjasni¢ zuzycie awaryjne,

— wyjasni¢ zuzycie
dopuszczalne i graniczne.

3. Czynniki wptywajgce
na stan techniczny i
trwato$c
mechatronicznych
systemow pojazdow
samochodowych

wskazaé czynniki majgce wplyw
na stan techniczny
mechatronicznych systemow
pojazdow samochodowych.

— wyjasni¢ czynniki
konstrukcyjne,

— wyjasni¢ czynniki
technologiczne,

— wyjasnic¢ czynniki
eksploatacyjne.
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Il. Diagnostyka i
naprawa
elektrycznych i
elektronicznych
uktadow pojazdow
samochodowych

1. Uktady zasilania
elektrycznego pojazdow
— budowa, dziatanie,

opisa¢ budowe uktadu zasilania
elektrycznego pojazdu

opisac dziatanie uktadu
zasilania elektrycznego
rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
scharakteryzowa¢ wtasciwosci i

wskazac zalety i wady
korzystania z tradycyjnych i
odnawialnych zroédet energii
wyjasni¢ metody otrzymywania
energii z odnawialnych zrodet
wyjasni¢ zasady
gospodarowania energig

typowe schematy dziatanie zrédet energii Klasa Il
potgczen elektrycznych, elektrycznej w pojazdach
typowe niesprawnosci, samochodowych
diagnozowanie usterek i opisaé typowe niesprawnosci
sposoby naprawy uktadu zasilania elektrycznego
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego
opisa¢ metody naprawy uktadu
zasilania elektrycznego
scharakteryzowac budowe, wskaza¢ podobienstwa i
Zasade dziatania i réznice miedzy silnikiem
przeznaczenie maszyn i elektrycznym a pradnicg
urzadzen elektrycznych uzasadni¢ Iditt)or urzq%zema,
silnikow spalinowych — elektryczne na rysunku,
budowa, dziatanie, schemacie
typowe schematy opisa¢ budowe uktadu Klasa Il

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

rozruchowego pojazdu

opisaé dziatanie uktadu
rozruchowego pojazdu
rysowac typowe schematy
potgczen uktadu rozruchowego
pojazdu

opisac typowe niesprawnosci
uktadu rozruchowego pojazdu
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opisa¢ metody diagnostyki
uktadu rozruchowego pojazdu
opisa¢ metody naprawy uktadu
rozruchowego pojazdu

3. Elektronicznie
sterowane systemy
wtryskowo-zaptonowe
silnikéw o zaptonie
iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potgczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac¢ budowe elektronicznie
sterowanych systemy
wtryskowo-zaptonowych
silnikéw o zaptonie iskrowym
opisac dziatanie elektronicznie
sterowanych systemow
wtryskowo-zaptonowych
silnikéw o zaptonie iskrowym
rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych
elektronicznie sterowanych
systeméw wtryskowo-
zaptonowych silnikéw o zaptonie
iskrowym

scharakteryzowaé wtasciwosci i
dziatanie elektronicznie
sterowanych systemow
wtryskowo-zaptonowych
silnikéw o zaptonie iskrowym
opisac typowe niesprawnosci
ukfadu elektronicznie
sterowanych systemow
wtryskowo-zaptonowych
silnikbw o zaptonie iskrowym
opisa¢ metody diagnostyki
elektronicznie sterowanych

opisa¢ wiasciwosci
metrologiczne przyrzgdow
do pomiaréw elektronicznie
sterowanych systemow
wtryskowo-zaptonowych
silnikéw o zaptonie iskrowym
zanalizowac¢ btedy pomiarowe
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systemoéw witryskowo-
zaptonowych silnikéw o zaptonie
iskrowym

opisa¢ metody naprawy
elektronicznie sterowanych
systemoéw wtryskowo-
zaptonowych silnikow o zaptonie
iskrowym

4. Elektronicznie
sterowane uktady
wtryskowe silnikéw o
zaptonie samoczynnym
— budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac¢ budowe elektronicznie
sterowanych uktadéw
wtryskowych silnikéw o zaptonie
samoczynnym

opisac dziatanie elektronicznie
sterowanych uktadoéw
wtryskowych silnikéw o zaptonie
samoczynnym

rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych
elektronicznie sterowanych
uktadow wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym
scharakteryzowac wtasciwosci i
dziatanie elektronicznie
sterowanych uktadéw
wtryskowych silnikéw o zaptonie
samoczynnym

opisac typowe niesprawnosci
elektronicznie sterowanych
uktadow wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym

opisa¢ metody diagnostyki
elektronicznie sterowanych

uzasadni¢ dobor urzadzenia do
diagnostyki elektronicznie
sterowanych ukfadéw
wtryskowych silnikéw o
zapftonie samoczynnym
uzasadni¢ dob6r urzadzenia i
narzedzi do naprawy
elektronicznie sterowanych
uktadow wtryskowych silnikéw o
zapftonie samoczynnym
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ukfadow wtryskowych silnikow o
zaptonie samoczynnym

opisa¢ metody naprawy
elektronicznie sterowanych
ukfadow wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym

5. Elektronicznie
sterowane uktady
zasilania gazem LPG
silnikbw o zaptonie
iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potgczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac¢ budowe elektronicznie
sterowanych uktady zasilania
gazem

opisac dziatanie elektronicznie
sterowanych uktadéw zasilania
gazem

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
elektronicznie sterowanych
ukfadow zasilania gazem
scharakteryzowaé wtasciwosci i
dziatanie elektronicznie
sterowanych uktadéw zasilania
gazem

opisac typowe niesprawnosci
elektronicznie sterowanych
ukfadow zasilania gazem
opisa¢ metody diagnostyki
elektronicznie sterowanych
ukfadow zasilania gazem
opisa¢ metody naprawy
elektronicznie sterowanych
uktadow zasilania gazem

uzasadni¢ dobor urzgdzenia
do diagnostyki elektronicznie
sterowanych uktadow
zasilania gazem

uzasadnic¢ dobor urzadzenia
do naprawy elektronicznie
sterowanych uktadéw
zasilania gazem
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6. Uktad oswietlenia
wewnetrznego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisa¢ budowe uktadu
oswietlenia wewnetrznego
pojazdu

opisac dziatanie uktadu
oswietlenia wewnetrznego
pojazdu

rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych uktadu
oswietlenia wewnetrznego
pojazdu

scharakteryzowa¢ wtasciwosci i
dziatanie uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu

opisac typowe niesprawnosci
uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody diagnostyki
uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody naprawy uktadu
osSwietlenia wewnetrznego
pojazdu

uzasadni¢ dob6r urzagdzenia do
diagnostyki uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu
uzasadni¢ dobér urzadzenia do
naprawy uktadu oswietlenia
wewnetrznego pojazdu
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7. Ukfad oswietlenia
zewnetrznego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisa¢ budowe uktadu
oswietlenia zewnetrznego
pojazdu

opisac dziatanie uktadu
osSwietlenia zewnetrznego
pojazdu

rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych uktadu
oswietlenia zewnetrznego
pojazdu

scharakteryzowa¢ wtasciwosci i
dziatanie zrédet energii
elektrycznej w pojazdach
samochodowych

opisac typowe niesprawnosci
uktadu oswietlenia
zewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody diagnostyki
uktadu oswietlenia
zewnetrznego pojazdu

opisa¢ metody naprawy uktadu
oswietlenia zewnetrznego
pojazdu

uzasadnic¢ dobor urzgdzenia
do diagnostyki uktadu
oswietlenia zewnetrznego
pojazdu

uzasadni¢ dobor urzgdzenia
do naprawy uktadu
osSwietlenia zewnetrznego
pojazdu

Klasa Il

83




8. Urzadzenia
pomocnicze (np. szyba
ogrzewana, lusterka
ogrzewane, siedzenia
ogrzewane, swiece

opisa¢ budowe urzgdzen
pomocniczych pojazdu
opisac dziatanie urzgdzen
pomaocniczych pojazdu
rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
urzgdzen pomocniczych
pojazdu

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki urzadzen
pomocniczych pojazdu
uzasadni¢ dobor narzedzi i
przyrzadéw do naprawy
urzgdzen pomocniczych
pojazdu

éi{ggﬁi)e_ ts;gsvvéa’ opisaé typowe niesprawnosci Klasall
schematy,/ potaczen urz_qdzer'\ pomocniczych
elektrycznych, typowe pojazdu
niesprawnosci, opisa¢ metody diagnostyki
diagnozowanie usterek i urzadzen pomocniczych
sposoby naprawy pojazdu
opisa¢ metody naprawy
urzgdzen pomocniczych
pojazdu
opisa¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobér metody
chtodzenia silnika diagnostyki uktadu
_ opisac dziatanie uktadu chtodzenia silnika
9. Ukfad chtodzenia chtodzenia silnika uzasadni¢ dobor narzedzi i
silnika (wentylator, rysowaé typowe schematy przyrzadéw do naprawy
czujnik temperatury potgczen elektrycznych uktadu uktadu chtodzenia silnika
cieczy chtodzacej) — chtodzenia silnika
budowa, dziatanie, Klasa Il

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

scharakteryzowaé wtasciwosci i
dziatanie uktadu chitodzenia
silnika

opisac typowe niesprawnosci
uktadu chtodzenia silnika
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu chiodzenia silnika
opisa¢ metody naprawy uktadu
chitodzenia silnika
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10. Uktady regulacii i
sterowania dynamiki
jazdy (ABS/ASR/ESP i
in.) — budowa, dziatanie,

opisa¢ budowe ukfadu regulacji i
sterowania dynamiki jazdy
opisac dziatanie uktadu regulaciji
i sterowania dynamiki jazdy
opisac typowe niesprawnosci
uktadu regulacji i sterowania

uzasadni¢ dobo6r metody
diagnostyki uktadu regulaciji i
sterowania dynamiki jazdy
uzasadni¢ dobor narzedzi i
przyrzadoéw do naprawy uktadu
regulacji i sterowania dynamiki

typowe schematy dynamiki jazdy jazdy Klasa Ill
potaczen elektrycznych, opisa¢ metody diagnostyki
typowe niesprawnosci, uktadu regulacji i sterowania
diagnozowanie usterek i dynamiki jazdy
sposoby naprawy opisa¢ metody naprawy uktadu
regulacji i sterowania dynamiki
jazdy
opisac¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobor metody
diagnostyki poktadowej OBD diagnostyki uktadu diagnostyki
opisa¢ dziatanie uktadu pokiadowej OBD N
pokladowej OBD — scharakteryzowaé wtasciwosci i g yn at o oot dp 'yOBD
budowa, dziatanie, dziatanie diagnostyki lagnostyki pokiadowe;
typowe schematy poktadowej OBD Klasa Ill

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac typowe niesprawnosci
diagnostyki poktadowej OBD
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu diagnostyki poktadowe;j
OBD

opisa¢ metody naprawy uktadu
diagnostyki poktadowej OBD
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12. Uklady
bezpieczenstwa
biernego w pojazdach —
budowa, dziatanie,

opisa¢ budowe uktadu
bezpieczenstwa biernego
opisac dziatanie uktadu
bezpieczenstwa biernego
rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
scharakteryzowac wtasciwosci
uktadu bezpieczenstwa

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu
bezpieczenstwa biernego
uzasadni¢ dobor narzedzi i

przyrzgdoéw do naprawy ukfadu

bezpieczenstwa biernego

. Klasa lll
typowe schematy biernego
potaczen elektrycznych, opisac typowe niesprawnosci
typowe niesprawnosci, uktadu bezpieczenstwa
diagnozowanie usterek i biernego
Sposoby naprawy opisaé metody diagnostyki
uktadu bezpieczenstwa
biernego
opisa¢ metody naprawy uktadu
bezpieczenstwa biernego
opisa¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobdr metody
elektrycznych wycieraczek i diagnostyki uktadu
Sprysklwaczy Szyb elektrycznych WyCiera.CZek i
opisa¢ dziatanie uktadu spryskiwaczy szyb
13. Ukiad elektryczny elektrycznych wycieraczek i uzasadnic dobor metody
wyciergczek [ spryskiwaczy szyb naprawy uklia_du elet_trycznych
spryskiwaczy szyb — rysowaé typowe schematy wycieraczex | spryskiwaczy
budowa, dziatanie, szyb Klasa Ill

typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

potgczen elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy
szyb

scharakteryzowa¢ wtasciwosci i
dziatanie elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy
szyb

opisac typowe niesprawnosci
uktadu elektrycznych
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wycieraczek i spryskiwaczy
szyb

opisa¢ metody diagnostyki
ukfadu elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy
szyb

opisa¢ metody naprawy uktadu
elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb

14. Ukiad sygnatu
dzwiekowego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisa¢ budowe ukfadu sygnatu
dzwiekowego

opisa¢ dziatanie uktadu sygnatu
dzwiekowego

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych sygnatu
dzwiekowego
scharakteryzowaé wtasciwosci i
dziatanie sygnatu dzwiekowego
opisac typowe niesprawnosci
ukfadu sygnatu dzwiekowego
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu sygnatu dzwiekowego
opisa¢ metody naprawy uktadu
sygnatu dzwiekowego

uzasadni¢ dobor metody
diagnostyki uktadu sygnatu
dzwiekowego

uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadu sygnatu
dzwigkowego
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15. Ukiad zasilania
urzadzen dodatkowych
(np. radio, zapalniczka)
— budowa, dziatanie,

opisac¢ budowe ukfadu zasilania
urzgdzen dodatkowych

opisac dziatanie uktadu
zasilania urzadzen dodatkowych
rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych ukfadu
zasilania urzadzen dodatkowych
scharakteryzowa¢ wtasciwosci i

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu zasilania
urzgdzen dodatkowych
uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadu zasilania
urzgdzen dodatkowych

dziatanie zasilania urzadzen Klasa Il
typowe schematy dodatk h
potaczen elektrycznych, odatkowyc . , .
typowe niesprawnosci, opisac typowe niesprawnosci
diagnozowanie usterek i Uk*adu ZaSiIania Urzadzeh
sposoby naprawy dodatkowych
opisa¢ metody diagnostyki
ukfadu zasilania urzadzen
dodatkowych
opisa¢ metody naprawy uktadu
zasilania urzadzen dodatkowych
opisa¢ budowe uktadu zamka uzasadni¢ dobér metody
centralnego diagnostyki uktadu uktadu
opisac dziatanie uktadu zamka zamka centralnego
centralnego uzasadni¢ dobor metody
16. Uktad zamka rysowac typowe schematy naprawy uktadu uktadu
centralnego — budowa, potgczen elektrycznych uktadu zamka centralnego
dziatanie, typowe zamka centralnego
schematy potgczen 9 Klasa Ill

elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

scharakteryzowac wtasciwosci
uktadu zamka centralnego
opisac typowe niesprawnosci
uktadu zamka centralnego
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu zamka centralnego
opisa¢ metody naprawy uktadu
zamka centralnego
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17. Uklady
zabezpieczajgce przed
kradziezg — budowa,
dziatanie, typowe

opisa¢ budowe uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg

opisa¢ dziatanie uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg
scharakteryzowac uktady

uzasadni¢ dobo6r metody
diagnostyki uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg

uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg

schematy pofgczen . : Klasa lll
elektrycznych, typowe zabez_pl_eczajqce przed
niesprawnosci, kradziezg _ o
diagnozowanie usterek i opisac typowe niesprawnosci
sposoby naprawy ukfadow zabezpieczajgcych
przed kradziezg
opisa¢ metody diagnostyki
ukfadow zabezpieczajgcych
przed kradziezg
opisa¢ metody naprawy
ukfadow zabezpieczajgcych
przed kradziezg
opisac¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobor metody
klimatyzacji diagnostyki uktadu klimatyzaciji
18. Uktad klimatyzacji — opisac dziatanie uktadu uzasadni¢ dobor metody
budowa, dziatanie, klimatyzacji naprawy uktadu klimatyzaciji
typowe schematy rysowac typowe schematy Klasa Ill

potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

potgczen elektrycznych uktadu
klimatyzacji

scharakteryzowac wtasciwosci i
dziatanie uktadu klimatyzacji
opisac typowe niesprawnosci
uktadu klimatyzacji
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opisa¢ metody diagnostyki
uktadu klimatyzacji

opisa¢ metody naprawy uktadu
klimatyzacji

19. Urzadzenia
zwiekszajgce komfort
jazdy (np. sterowane
elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby drzwi) —

opisa¢ budowe urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy
opisac dziatanie urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy
rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych
urzgdzen zwiekszajgcych
komfort jazdy

scharakteryzowac wtasciwosci i

uzasadni¢ dobo6r metody
diagnostyki urzgdzen
zwigkszajgcych komfort jazdy
uzasadni¢ dobo6r metody
naprawy urzadzenh
zwiekszajgcych komfort jazdy

budowa, dziatanie, dzig’;anie .urzadzer'] _ Klasa Il
typowe schematy zw_lek§zajqcych _komfort jaz’dy
olaczen elektrveznveh opisac typowe niesprawnosci
pola . yeznyen, urzadzen zwigkszajgcych
typowe nlesprawnoscu ' komfortjazdy
diagnozowanie usterek i opisaé metody diagnostyki
sposoby naprawy urzadzen zwiekszajacych
komfort jazdy
opisa¢ metody naprawy
urzgdzen zwiekszajgcych
komfort jazdy
o opisa¢ budowe systemu uzasadni¢ dobor metody
20.  Systemy transmisji transmisji danych w pojazdach diagnostyki systemu
gg&%cchh‘g d%&?iga(:h samochodowych transmisji danych w
budowa, dziatanie, opisac dziatanie systemu pojazdach samochodowych Klasa Ill

typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek

transmisji danych w pojazdach
samochodowych

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych

uzasadni¢ dobér metody
naprawy systemu transmisji
danych w pojazdach
samochodowych
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scharakteryzowac wtasciwosci
systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych
opisac typowe niesprawnosci
systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych
opisa¢ metody diagnostyki
systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych
opisa¢ metody naprawy
systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych

21. Zintegrowane
uktady informacyjne
kierowcy — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac budowe zintegrowanych
uktadéw informacyjnych
kierowcy

opisac dziatanie zintegrowanych
uktadéw informacyjnych
kierowcy

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
scharakteryzowaé wtasciwosci
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy
opisac typowe niesprawnosci
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy
opisa¢ metody diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego
opisa¢ metody naprawy
zintegrowanych uktadoéw
informacyjnych kierowcy

uzasadni¢ dobor metody
diagnostyki zintegrowanych
uktadow informacyjnych
kierowcy

uzasadni¢ dobo6r metody
naprawy zintegrowanych
uktadow informacyjnych
kierowcy

Klasa Il

91



22. Uktady regulacji
predkosci jazdy —
budowa, dziatanie,

opisa¢ budowe ukfadu regulacji
predkosci jazdy

opisac dziatanie uktadu regulaciji
predkosci jazdy

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu regulaciji
predkosci jazdy

uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadu regulacji
predkosci jazdy

typowe schematy scharakteryzowac wtasciwosci Klasa llI
potaczen elektrycznych, uktadu regulacji predkosci jazdy
typowe niesprawnosci, - opisac¢ typowe niesprawnosci
diagnozowanie usterek i uktadu regulacji predkosci jazdy
Sposoby naprawy opisa¢ metody diagnostyki
ukfadu regulacji predkosci jazdy
opisa¢ metody naprawy uktadu
regulacji predkosci jazdy
opisa¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobdr metody
elektronicznego pomiaru diagnostyki uktadu
odlegtosci eIektronjc;nego pomiaru
opisac dziatanie uktadu odlegtosci
23. Uktady elektronicznego pomiaru uzasadni¢ dobor metody
elektronicznego odlegtosci ”laii(raWY ukladu
pomiaru odlegtosci rysowaé typowe schematy e; tr?n,'C-Z nego pomiary
(asystent parkowania) — potaczen elektrycznych odlegroscl
Klasa lll

budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

scharakteryzowac wtasciwosci
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci

opisac typowe niesprawnosci
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci

opisa¢ metody diagnostyki
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtoéci
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opisa¢ metody naprawy uktadu
elektronicznego pomiaru
odlegtosci

24. Uktady ogrzewania
postojowego — budowa,
dziatanie, typowe

opisa¢ budowe uktadu
ogrzewania postojowego
opisac dziatanie uktadu
ogrzewania postojowego
rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu
ogrzewania postojowego
uzasadni¢ dobdr metody
naprawy uktadu ogrzewania
postojowego

schematy pofaczen scharakteryzowac wtasciwosci Klasa Il
elektrycznych, typowe uktadu ogrzewania postojowego
niesprawnosci, . opisac typowe niesprawnosci
diagnozowanie usterek i uktadu ogrzewania postojowego
Sposoby naprawy opisa¢ metody diagnostyki
uktadu ogrzewania postojowego
opisa¢ metody naprawy uktadu
ogrzewania postojowego
opisa¢ budowe uktadu nawigacji uzasadni¢ dobér metody
GPS diagnostyki uktadu nawigacji
opisac¢ dziatanie nawigacji GPS Gps
25 Samochodowa rysowaé typowe schematy uzasadnic Izogor metody oPs
nawigacja GPS — potgczen elektrycznych naprawy ukfadu nawigacyt
budowa, dziatanie, nawigacji GPS
typowe schematy scharakteryzowac wtasciwosci Klasa Il

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

nawigacji GPS

opisac typowe niesprawnosci
uktadu nawigacji GPS
opisa¢ metody diagnostyki
nawigacji GPS

opisa¢ metody naprawy
nawigacji GPS
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26. Samochodowa
instalacja telefoniczna —
budowa, dziatanie,

opisa¢ budowe uktadu
samochodowej instalacji
telefonicznej

opisac dziatanie uktadu
samochodowej instalacji
telefonicznej

rysowac typowe schematy
potgczen elektrycznych
samochodowej instalacji
telefonicznej

uzasadni¢ dobér metody
diagnostyki uktadu
samochodowej instalacji
telefonicznej

uzasadni¢ dobér metody
naprawy uktadu
samochodowej instalacji
telefonicznej

typowe schematy scharakteryzowaé wtasciwosci i Klasa Il
potaczen elektrycznych, dziatanie samochodowej
typowe niesprawnosci, instalacji telefonicznej
diagnozowanie usterek i opisaé typowe niesprawnosci
sposoby naprawy uktadu samochodowej instalacji
telefonicznej
opisa¢ metody diagnostyki
samochodowej instalacji
telefonicznej
opisa¢ metody naprawy
samochodowej instalacji
telefonicznej
opisa¢ budowe uktadu uzasadni¢ dobér metody
telematyki pojazdu diagnostyki uktadu uktadu
27. Samochodowe opisaé dziatanie uktadu telematyki pojazdu
ukfady telematyki — telematyki pojazdu uzasadni¢ dobdr metody
g“p%ma’sgﬁéar;a;;e’ rysowaé typowe schematy naprawy uktadu uktadu
potgczen elektrycznych ukfadu telematyki pojazdu Klasa Ill

potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

telematyki pojazdu
scharakteryzowac wtasciwosci
uktadu telematyki pojazdu
opisac typowe niesprawnosci
uktadu telematyki pojazdu
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opisa¢ metody diagnostyki
uktadu telematyki pojazdu
opisa¢ metody naprawy uktadu
telematyki pojazdu

28. Uklady zasilania
elektrycznego i
sterowania pojazdéw o
napedzie hybrydowym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

opisac¢ budowe uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdu hybrydowego

opisaé dziatanie uktadu
zasilania elektrycznego
rysowac typowe schematy
potaczen elektrycznych
scharakteryzowac wtasciwosci i
dziatanie zrédet energii
elektrycznej w pojazdach
hybrydowych

opisac typowe niesprawnosci
uktadu zasilania elektrycznego
pojazdéw hybrydowych

opisa¢ metody diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego
pojazdow hybrydowych

opisa¢ metody naprawy ukfadu
zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw
hybrydowych

uzasadni¢ dobdr metody
diagnostyki ukfadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdu hybrydowego
uzasadni¢ dobor metody
naprawy uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdu hybrydowego

Klasa Il
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- opisa¢ budowe uktadu zasilania | - uzasadni¢ dobor metody
elektrycznego i sterowania diagnostyki uktadu zasilania
pojazdu elektrycznego elektrycznego i sterowania

- opisa¢ dziatanie uktadu pojazdu elektrycznego

29. Uktady zasilania zasilania elektrycznego - uzasadni¢ dobér metody
elektrycznego i - rysowac typowe schematy naprawy uktadu zasilania
sterowania pojazdéw o potgczen elektrycznych elektrycznego i sterowania

- scharakteryzowac wtasciwosci i pojazdu elektrycznego

napedzie elektrycznym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

dziatanie zrodet energii -
elektrycznej w pojazdach
samochodowych

- opisaé typowe niesprawnosci
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania

- opisa¢ metody diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego

- opisa¢ metody naprawy uktadu
zasilania elektrycznego i
sterowania

Klasa Il

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadahn zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

— opanowania wiedzy z zakresu diagnostyki i naprawy poszczegoélnych podzespotéw, zespotéw i uktadédw pojazdéw samochodowych,
przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnostyka i naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw
zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
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— ¢&wiczenia,

— metoda przypadkow,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:

— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdélnych podzespotéw i zespotdow pojazdéw
samochodowych,

— modele skrzyn biegow,

— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:

— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniéw,

— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
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W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

1.

W

© o N O

Cel

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektrycznoscig oraz przeptywem pradu.

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektromagnetyzmem.

Klasyfikowanie materiatéw pod wzgledem witasciwosci elektrycznych i magnetycznych.

Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

Rozréznianie elementow obwoddéw elektrycznych i elektronicznych.

Rozroznianie uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Rozrdznianie maszyn i urzadzenh elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie elektrycznych i elektronicznych zespotdw i podzespotéw pojazdéw samochodowych.

Opisywanie zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych podzespotéw, zespotow i uktadow stosowanych w pojazdach samochodowych.
e operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

opisac pole elektryczne za pomoca wielkosci fizycznych,

opisa¢ zjawisko pradu elektrycznego,

opisac przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

opisac przeptyw prgdu w poétprzewodnikach,

opisa¢ przebieg pradu przemiennego,

postugiwac sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i przemienny,

opisac pole elektromagnetyczne za pomocg wielkosci fizycznych,

postugiwac sie wielkosciami fizycznymi i ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu,

scharakteryzowac¢ wtasnosci elektryczne i zastosowania przewodnikow, pétprzewodnikéw, dielektrykow, nadprzewodnikéw,
scharakteryzowaé¢ wtasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykoéw, diamagnetykéw, paramagnetykow,
postugiwac sie prawem Ohma,

postugiwac sie prawami Kirchhoffa,

wyznaczy¢ wartosci wielkosci zastepczych obwoddow elektrycznych i uktadow elektronicznych,

rozpoznac elementy obwodow elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentaciji i organoleptycznie,
rozpoznac elementy uktadow elektronicznych: diody, tranzystory, elementy przetgczajgce i optoelektroniczne,
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16) opisac dziatanie i zastosowanie obwodow elektrycznych,
17) opisa¢ dziatanie i zastosowanie ukfadéw elektronicznych wzmacniajgcych, prostujgcych, stabilizujgcych, przetwarzajgcych,
18) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC,

19) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu statego i przemiennego,

20) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora,
21) rozrdznié rodzaje akumulatoréw,
22) omowi¢ budowe i zadania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

23) wyjasni¢ zasade dziatania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

MATERIAL NAUCZANIA : ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

narysowaé schemat obwodu rozruchu,
opisac podzespoty rozrusznika,

wyjasni¢ zasade dziatania silnika
elektrycznego,

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Uktady elektryczne | 1. Uktady zasilania — wyjasni¢ budowe akumulatora — opisac rodzaje tadowana
i elektroniczne elektrycznego pojazdow kwasowego, akumulatora,
pojazdow — wyjasni¢ oznaczenia akumulatora, — wyjasni¢ czynnosci podczas
samochodowych — wyjasni¢ budowe alternatora tadowania akumulatora,
— wyjasni¢ zastosowanie alternatora — wyjasni¢ zasade dziatania
kompaktowego, alternatora i pradnicy, Klasa |
— dokona¢ podziatu regulatoréw napiecia, | — opisa¢ parametry pracy alternatora
— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania kompaktowego,
regulatora jednofunkcyjnego. — wyjasni¢ koniecznos¢ stosowania
regulatoréw napiecia,
— opisac regulator wielofunkcyjny
MFR.
2. Uktady rozruchu — narysowac¢ schemat funkcjonalny — wyjasni¢ schemat funkcjonalny
silnikdw spalinowych obwodu rozruchu silnika spalinowego, obwodu rozruchu, Klasa |
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wyjasni¢ budowe mechanizmu
sprzegajgcego,

wyjasnic¢ dziatanie rozrusznika na
schemacie,

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
rozrusznika z reduktorem.

— wyjasni¢ budowe i dziatanie
wigcznika elektromagnetycznego,

— wyjasni¢ dziatanie sprzegta
jednokierunkowego.

3. Uktady zaptonowe

wyjasni¢ zadania uktadu zaptonowego,
wyjasnic¢ dziatanie klasycznego uktadu
zaptonowego

wyjasni¢ budowe poszczegdlnych

— narysowac¢ schemat
akumulatorowego klasycznego
uktadu zaptonowego,

— wyjasnic¢ rozmieszczenie w

elementéw klasycznego uktadu pojezdzie czujnikéw stuzgcych do Klasa |
zaptonowego, okreslenia kata wyprzedzenia
wyjasni¢ zasade dziatania cewki zaptonu.
dwubiegowej w uktadzie zaptonu
elektronicznego.
4. Uktady oswietlenia oraz wyjasni¢ zadania $wiatet — opisac regulacje podstawowg
urzadzenia ko_”tr%'r,‘o' zewngtrznych, reflektora,
pomiarowe pojazdow Y e Y .
samochodowych rozrézni¢ rodzaje sSwiatet — Wwyjasnic pojecie asymetrycznych
zewnetrznych, Swiatet mijania,
rozrézni¢ rodzaje Swiatet — podac charakterystyke diéd
dodatkowych, elektroluminescencyjnych (LED)
rozpoznac¢ obwody o$wietlenia i ich wykorzystanie w oswietleniu
pojazdu na schemacie instalacji pojazdu,
elektrycznej pojazdu, — wyjasni¢ zastosowanie Klasa |

wyjasnic rodzaje regulacji
reflektora,

wyjasni¢ oznaczenia zaréwek
samochodowych,

— podac rodzaje urzadzen kontrolno-

pomiarowych w samochodzie,

— wyjaéni¢ dziatanie uktadu kontroli

pracy alternatora,

Swiattowodow w instalacji
osSwietleniowej,

— wyjasni¢ budowe czujnika
poziomu paliwa.
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— wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli
predkosci jazdy,

— wyjasni¢ dziatanie uktadu kontroli
predkosci obrotowej silnika,

— wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli
pracy ukfadu chtodzenia,

— wyjasni¢ dziatanie uktadu kontroli
cisnienia oleju w silniku.

5. Uklady sterowania
wtryskiem paliwa i
zaptonem silnikow ZI

— wyjasnic¢ pojecie ukfadu regulacji,

— podac¢ czujniki stosowane w silniku
spalinowym generujgce sygnat
elektryczny,

— wyjasni¢ zastosowanie sondy lambda

do ustalania sktadu mieszanki,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie uktadu
sterujgcego,

— podac elementy wykonawcze w
uktadzie sterowania wtryskiem
paliwa,

— wyjasni¢ dziatanie uktadu L-Jetronic

— wyjasni¢ zastosowanie wtryskiwacza przez poréwnanie z uktadem KE- Klasa I,
rozruchowego, Jetronic. Klasa Il
— rozrozni¢ rodzaje rozwigzan uktadow
wtryskowych i poréwnac je ze sobg,
— wyjasni¢ budowe uktadu Bosch
Monojetronic,
— wyjasni¢ dziatanie ukfadu sterowania
Motronic.
6. Uktady sterowania — rrozroznic¢ rodzaje pomp — W wyjasni¢ budowe i dziatanie
wiryskiem paliwa silnikow wtryskowych sterowanych promieniowej rozdzielaczowej
A elektronicznie i wyjasni¢ ich pompy wtryskowej sterowanej
dziatanie, elektronicznie,
— w wyjasni¢ funkcje pomp — wwyjasni¢ sterowanie dawkag
wtryskowych sterowanych paliwa w rzedowej pompie Klasa Il

elektronicznie,
— oopisa¢ budowe, dziatanie i
sterowanie pompowtryskiwaczy,

wtryskowej sterowane;j
elektronicznie,

— wwyjasni¢ budowe i zasade
dziatania czujnika ci$nienia w
zasobniku paliwa,
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— wwyjasni¢ zasade dziatania i
budowe zasobnikowego uktadu
wtryskowego CommonRail,

— wwyjasni¢ budowe i zasade
dziatania pompy wysokiego
ciSnienia,

— wwyjasni¢ budowe i zasade
dziatania wtryskiwacza uktadu
CommonRail,

— wwyjasni¢ zasade sterowania
recyrkulacjg spalin w silniku o
zaptonie samoczynnym,

— wwyjasni¢ zasade sterowania
turbodotadowaniem w silniku o
zaptonie samoczynnym.

— wwyjasni¢ dziatanie urzgdzenia

sterujgcego uktadu CommonRail.

7. Uktady sterowania
zasilania gazem LPG
silnikow ZI

— rozrézni¢ rodzaje ukltadow zasilania
LPG,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie instalaciji
elektrycznej uktadu zasilania gazem
LPG I generacji,

— wyjasnic sposob regulacji sktadu
mieszanki LPG-powietrze w
uktadzie Il generacji,

— wyjasnic dziatanie diagnostyki
poktadowej (OBD) w uktadzie

L A . . o Klasa Il
— wyjasni¢ budowe i dziatanie instalacji zasilania LPG,
elektrycznej uktadu zasilania gazem — wyjasnic sterowanie sktadem
LPG Il generaciji, mieszanki uktadu zasilania gazem
— wyjasni¢ sterowanie wtryskiem gazu LPG Il generaciji.
LPG w ukfadzie zasilania IV generaciji.
8. Poktadowe systemy — poda¢ cel stosowania diagnostyki — rozrézni¢ rodzaje i wyjasnic¢
diagnostyczne pojazdow poktadowej, potozenie czujnikow
— rozpozna¢ samochody wyposazone w wykorzystywanych w systemie
system OBD I, diagnostycznym silnikbw o zaptonie
— opisaé dziatanie lampki kontrolnej MIL, iskrowym, Klasa Il

— rozrézni¢ rodzaje kodow usterek,
— wyjasni¢ oznaczenia kodow usterek.

- wyjasni¢ algorytm wykrywania
usterek i informowania o nich
kierowcy przez kontrolke MIL w
systemie OBD.
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9. Uktady regulacji
dynamiki jazdy

wyjasni¢ zadania ukfadu ABS,
rozrézni¢ rodzaje ukladow ABS,
wyjasni¢ dziatanie uktadu ASR,

wyjasni¢ dziatanie czujnikéw
predkosci obrotowej,
rozrézni¢ stany pracy uktadu ABS,

wyjasni¢ budowe uktadu ASR, wyjasni¢ budowe i dziatanie Klasa Il
wyjasni¢ zadania uktadu ESP, amortyzatoréw z zaworami
opisaé budowe uktadu ESP, elektromagnetycznymi.
podaé czujniki uktadu ESP.
10. Uktady zwigkszajgce wyjasni¢ zadania ukltadow ogrzewania i wyjasni¢ budowe podzespotdow
komfort jazdy klimatyzacji wnetrza pojazdu, elektronicznego sterowania
wyjasni¢ zasade dziatania klimatyzacji klimatyzacji i ogrzewania wnetrza
na schemacie, pojazdu,
wyjasni¢ dziatanie ukfadu wyjasnic¢ przeznaczenie i zakres
elektrycznego sterowania szyb, dziatania centralnego blokowania
wyjasni¢ budowe uktadu elektrycznego drzwi, Klasa Il
sterowania szyb, wyjasni¢ zasade dziatania i budowe
wyjasni¢ sposob regulacii lusterka elektrycznego centralnego
zewnetrznego, blokowania drzwi,
wyjasni¢ budowe elektrycznie wyjasni¢ zasade dziatania
regulowanego lusterka zewnetrznego, elektronicznego sterowania
rozréznié rodzaje uktadéw centralnego skrzynka przektadniows.
blokowania drzwi.
11. Uktady wyjasni¢ cel stosowania poduszek wyjasni¢ dziatanie pirotechnicznych
bezpieczenstwa biernego gazowych w pojazdach napinaczy pasow bezpieczenstwa,
samochodowych, wyjasnié na schemacie dziatanie
rozrézni¢ rodzaje poduszek gazowych catego uktadu biernego
stosowanych w pojazdach bezpieczenstwa w samochodzie.
samochodowych,
wyjasni¢ rozmieszczenie poduszek Klasa Il

gazowych w pojazdach
samochodowych,

wyjasni¢ budowe i dziatanie czotowej
poduszki gazowej kierowcy,
wyjasni¢ budowe i dziatanie czotowej
poduszki gazowej pasazera,
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wyjasni¢ budowe i dziatanie bocznej
poduszki gazowej,

wyjasni¢ budowe i dziatanie kurtyny
gazowej,

wyjasni¢ budowe i dziatanie poduszki
kolanowej,

rozrézni¢ rodzaje napinaczy paséw
bezpieczenstwa,

wyjasni¢ budowe pirotechnicznych
napinaczy paséw bezpieczenstwa.

regulacji

12. Uktady sterowania i

wyjasnic pojecia sterowania i regulaciji,
podac rodzaje regulatorow,

podac przyktady uktadow regulaciji
w pojazdach samochodowych.

opisac rodzaje regulatorow,

poda¢ wymagania dotyczgce
magistrali danych w pojezdzie,
scharakteryzowa¢ magistrale CAN,
scharakteryzowaé magistrale LIN,
scharakteryzowaé magistrale
MOST,

scharakteryzowa¢ magistrale
FlexRay.

Klasa Il

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
— opanowania wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach

samochodowych,

— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢éwiczenia,
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— metoda przypadkow,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektu edukacyjnego.

Polecane $rodki dydaktyczne:

— zestawy Cwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniow, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych,

— elementy elektryczne i elektroniczne,

— podzespoty i zespoty elektiryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,

— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:

— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatoZzonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla ucznidw,

— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
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W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu ucznidéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Przepisy ruchu drogowego

Cele ogdlne przedmiotu

1. Stosowanie przepisow prawa dotyczgce ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z prowadzeniem i obstugg pojazdéw samochodowych w zakresie niezbednym do uzyskania prawa
jazdy kat. B

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) stosowac zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym,

2) interpretowac znaczenie nadawanych sygnatow drogowych,

3) zastosowac sie do oznakowania poziomego i pionowego drdog,

4) przewidywac skutki zachowania innych uczestnikéw ruchu drogowego,

5) przestrzegac zasad kierowania pojazdami,

6) przeprowadzaé czynnosci obstugi codziennej i okresowej,

7) poréwnywac wskazania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych pojazdéw z wartosciami zalecanymi przez producenta,

8) organizowac miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii,

9) zastosowac zasady prowadzenia pojazdow w réznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa jazdy.

108



v

MATERIAL NAUCZANIA :PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO

. . Wymagania programowe UW"?‘g' °
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba realizacji
metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- wskazac akty prawne - dokonac¢ analizy przepisow
dotyczgce ruchu drogowego i prawa dotyczgce ruchu
kierujgcych pojazdami drogowego i kierujgcych
- zastosowac przepisy prawa pojazdami
dotyczgce ruchu drogowego i
1) Prawo w ruchu kierujgcych pojazdami Klasa Ill
drogowym - rozrézni¢ rodzaje znakow i
sygnatéw drogowych
- okresli¢ zasady wykonywania
manewrow drogowych
- rozpoznac znaki i sygnaty
I. Przepisy ruchu drogowe
drogowego - okresli¢c podmioty uprawnione |-  wykorzystac¢ platformy
do dokonywania kontroli internetowe z informacjami
kierujgcych i pojazdéw w wymaganiach do uzyskania
ruchu drogowym uprawnien do prowadzenia
- okresli¢ zasady i zakres pojazdéw samochodowych
kontroli drogowych
- wyjasnic przepisy prawa
2) Kontrola w ruchu dg’iyczacg obgwiésku Klasa Ill

drogowym

rejestracji pojazdu i
obowigzkowych badan
technicznych

wyjasnic¢ procedury
wydawania, zatrzymywania i
odbierania uprawnien do
kierowania pojazdami
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Il. Kierowanie
pojazdami

1) Obstuga
pojazdéw

okresli¢ zakres czynnosci
kontrolno-obstugowych
pojazdow samochodowych
zinterpretowac¢ odczyty
wskaznikow kontrolno-
pomiarowych

wyjasni¢ wptyw stanu
technicznego pojazdéw na
bezpieczenstwo w ruchu
drogowym
scharakteryzowac¢ zasady
prowadzenia pojazdow w
réznych warunkach drogowych

wykorzysta¢ platformy
internetowe z informacjami o
obstudze i technice prowadzenia
pojazdéw samochodowych

Klasa Il

2) Zasady
kierowania
pojazdami

okresli¢ zasady kierowania
pojazdami samochodowymi w
ruchu drogowym

wyjasni¢ konsekwencje
nieprawidtowych zachowan
uczestnikow ruchu drogowego
okresli¢ czynnosci zwigzane z
przygotowaniem kierowcow i
pojazdow samochodowych do
jazdy

zorganizowac miejsce pracy
kierowcy zgodnie z zasadami
ergonomii

scharakteryzowac kolizje
drogowgq i wypadek drogowy
okresli¢ zasady postepowania
w przypadku uczestniczenia w
kolizji lub wypadku drogowym

okresli¢ konsekwencje
naruszania zasad kierowania
pojazdami

wyjasnia etyczne i prawne
aspekty postepowania w
przypadku uczestniczenia w
kolizji lub wypadku drogowym

Klasa Il

Razem liczba godzin
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

— opanowania wiedzy z zakresu przepisow ruchu drogowego oraz zasad kierowania pojazdami w zakresie niezbednym do uzyskania prawa
jazdy kat.B,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
— ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Przepisy ruchu drogowego stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
éwiczenia,
— metoda przypadkow,
metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego.
Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidow, czasopisma
branzowe, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z zasadami ruchu drogowego,
— plansze ze znakami drogowymi i skrzyzowaniami,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym przepiséw ruchu drogowego,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.
Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
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— karty obserwacji w trakcie wykonywanych éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
— test pisemny dla uczniéw,
— test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do ucznidéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych
w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej

Cele ogolne przedmiotu

1. Osiggniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie realizowanych zadan zawodowych na poziomie zapewniajagcym swobodne postugiwanie
sie nimi.

2. Postugiwanie sie podstawowym zasobem srodkoéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie:
— stanowiska pracy i jego wyposazenia,

gtéwnych technologii stosowanych w zawodzie,

— dokumentacji zwigzanej z zawodem,

ustug Swiadczonych w zawodzie.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozwijac¢ sprawnosci jezykowe (mowienie, rozumienie ze stuchu, czytanie i rozumienie réznych typow tekstow, pisanie réznych form) w zakresiestownictwa

branzowego,
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2)
3)
4)

5)

6)

7)

uzywac jezyka obcego w réznych sytuacjach zawodowych,

pozyskiwac informacje niezbedne w zakresie realizowanych zadan zawodowych z réznych zrédet,

zrozumie¢ wypowiedzi oséb postugujacych sie jezykiem jako macierzystym w roznych sytuacjach,

postugiwac sie zasobem sSrodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajacych realizacje zadan

zawodowych,
analizowacd i interpretowac krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych,

formutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy.
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MATERIALNAUCZANIA : JEZYK OBCY W BRANZY MOTORYZACYJNEJ
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— udzieli¢ ogdinych informaciji — postuzy¢ sie jezykiem obcym
1. Stownictwo zwigzane ;g&?gjg%m 2 Wykonywanym w zakresie wspomagajacym
Z wykonywaniem zadan ol i i i wykonywanie zadan
- pogiuzyc sie termlnologla zawodowych.
zawodowych oraz zwigzang z branzg Klasa lll
dotyczgce organizaciji motoryzacyjna,
pracy — okresli¢ w jezyku obcym
czynnosci zwigzane z zadaniami
zawodowymi.
— porozumie¢ sie ze - przygotowac krotki i zrozumiaty
wspotpracownikiem w jezyku tekst pisemny umozliwiajgcy
2. Porozumiewanie sie obcym w zakresie realizacji prac komunikowanie sie
|. Komunikacja w $rodowisku pracy wzawodzie, = _ w $rodowisku pracy. Klasa I
. — sformutowac krotkie i zrozumiate
W jezyku obcym C s
wypowiedzi umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku
pracy.
— przeanalizowa¢ korespondencije — przeprowadzi¢ rozmowe
elektroniczng zwigzang z klientem w jezyku obcym
Z wykonywanym zawodem, zawodowym,
— zastosowac zwroty
3. Korespondencja grzecznosciowe w rozmowach Klasa Ill
stuzbowa w jezyku obcym i korespondencjistuzbowej,
— prowadzi¢ korespondencje
W jezyku obcym,
— opracowaé wtasne CV w jezyku
obcym.
Il. Dokumentacja 1. Obcojezyczna prasa - odczyta¢ informacje w jezyku — przeczytaé i przettumaczy¢ Klasa Ill

W jezyku obcym

i literatura specjalistyczna

obcym zamieszczone

obcojezyczne instrukcje dotyczgce
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w katalogach lub na stosowanych w branzy
materiatach, narzedziach motoryzacyjnej rozwigzan
wystepujgcych w branzy technicznych.
motoryzacyjnej,

— korzystac z obcojezycznych
norm branzowych.

2. Pozyskiwanie - skorzysta¢ z obcojezycznych | — wyszukaé w réznych zrédtach

obcojezycznych informaciji zasobow Internetu zwigzanych internetowych aktualnych

zawodowych z zasob6w z branzg motoryzacyjna. informacji branzowych. Klasa Il
internetowych

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Realizacja poszczegolnych tresci w przedmiocie Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej powinna by¢ prowadzona w $cistej korelacji z tym samym jezykiem obcym
prowadzonym w ksztatceniu ogolnoksztatcgcym oraz z przedmiotami ksztatcenia zawodowego.
Formy organizacyjne:
— praca w parach,
— praca w grupach.
Praca grupowa moze by¢ organizowana roznymi sposobami:
— ucznidw w klasie dzieli sie na niewielkie grupy,
— grupy pracujg wspélnie nad rozwigzywaniem okreslonych zagadnieh teoretycznych lub praktycznych,
— skiad grup moze by¢ staty,
— kazda grupg moze kierowaé przewodniczacy (lider),
— wszystkie grupy pracujg nad rozwigzywaniem tych samych zagadnien,
— kazda grupa rozwigzuje odrebne zagadnienie.

Metody, techniki pracy:
1. Podejscie komunikacyjne:
— pogadanka,
—  burza mézgéw,
— stuchanie rozmowy,
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— dyskusja w parach i grupach,

— powtarzanie chérem,

— elementy dramy (odgrywanie rozmowy),

— ¢éwiczenia (wyodrebnianie struktur z tekstu, uktadanie wtasnego dialogu).
2. Praca ze stownikiem, tekstem, elektronicznymi stownikami.
3. Wizualizacje.

Srodki dydaktyczne:
— scenariusz dialogu (po jednym na grupe 3 0s.) z usunietymi interesujgcymi nas zdaniami,
— paski papieru ze zdaniami usunietymi uprzednio z tekstu — po zestawie na grupe,
— CD lub filmy z nagraniem dialogu,
— zdjecie przedstawiajgce bohateréw dialogu pogrgzonych w rozmowie,
—  stowniki.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno by¢ prowadzone na podstawie obserwacji biezgcej pracy uczniéw, aktywnosci ich pracy w zespole, jakosci
prezentacji (zawarto$¢ merytoryczna, zasob stownictwa, tatwos¢ wypowiedzi itp.). Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela. Na zakonczenie dziatlu mozna przeprowadzi¢ test wielokrotnego wyboru.
Korzystajgc z e-zasobdw do oceny mozna wykorzysta¢ zasoby sprawdzajgce:

— ¢wiczenia,

— self-testy,

- quizy,

— stownik pojec.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Model actionresearch.
Model ten stwarza autentyczne mozliwosci badawcze nauczycielom.
W modelu actionresearch skfadniki, a zarazem etapy myslenia ewaluacyjnego to: opis, ocena, podjecie decyzji i proba wptyniecia na bieg zjawisk.Projekt
ewaluacyjny typu actionresearch jest z istoty spiralny, sktada sie z wielu cykli powtarzajgcych sie na coraz wyzszych pietrach w postaci czterech faz:

— fazal - planowanie pracy,

— faza Il — realizacja planu, dziatanie,

— faza lll - obserwacja dziatania,
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— faza IV —refleksja.
Efektem wczesniejszego cyklu jest przeformutowanie fazy planowania w nastepnym cyklu, w ktérym wprowadza sie modyfikacje opracowang na podstawie
refleksji nad przebiegiem poprzedniego cyklu. Stosuje sie taki model ewaluacji wowczas, gdy prowadzi go instytucja, ktéra opracowata i wdraza nowy program,
jest wiec zainteresowana kilkakrotnym przetestowaniem go, a jednoczesnie wprowadzaniem kolejnych ulepszen.
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Program nauczania Zajecia praktyczne

Obstuga i naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych

Cele ogolne przedmiotu

1.
2.

© N OA~®

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska.

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

Rozroznianie maszyn, urzgdzen i narzedzi do obrobki recznej i maszynowe.

Wykonywanie pomiarow w technice warsztatowe;.

Wykonywanie obstugi mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Dobieranie czesci zamiennych oraz materiatdw eksploatacyjnych do wykonania obstugi mechatronicznych systeméw pojazdow
samochodowych.

Ocena jakosci wykonanej obstugi mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych.

Stosowanie programow komputerowych wspomagajgcych przeprowadzanie obstugi mechatronicznych systemoéw stosowanych w pojezdzie
samochodowym.

Sporzadzanie dokumentacji zwigzanej z przyjeciem pojazdéw samochodowych do wykonania naprawy mechatronicznych systemow.
Lokalizowanie uszkodzen mechatronicznych systemoéow pojazdow samochodowych na podstawie pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych.

Dobieranie metod do wykonywania naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych.

Sporzgdzanie zapotrzebowania na czesci, podzespoty i zespoty mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych.

Ustalanie zakresu naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych.

Przeprowadzanie demontazu podzespotéw i zespotdéw mechatronicznych systemdéw pojazdéw samochodowych.

Przeprowadzanie weryfikacji mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych.

Wykonywanie napraw mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi.

Wykonywanie montazu mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych.
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20. Ocena jakosci obstugi i wykonanej naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych.

21. Wypetnianie dokumentacji naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych.

22. Przekazywanie pojazdu samochodowego po naprawie mechatronicznych systemow wraz z dokumentacja.
Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) obstugiwaé maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska,

2) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

3) uzywac srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem,

4) dobiera¢ maszyny, urzagdzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowej,

5) wykorzystywaé maszyny, urzgdzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowej,

6) przeprowadzac pomiary warsztatowe wybranych mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych,

7) postugiwaé sie narzedziami i przyrzgdami do obstugi mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych zgodnie z instrukcjami
uzytkowania,

8) zanalizowa¢ dokumentacje serwisowa, instrukcje obstugi w procesie obstugi mechatronicznych systeméw pojazdow samochodowych,

9) dobra¢ czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych,

10) sprawdzi¢ jakos¢ wykonanej obstugi mechatronicznych systemoéw pojazdu samochodowego,

11) skorzystac z programéw komputerowych wspomagajgcych wyszukiwanie materiatéw eksploatacyjnych, czesci, podzespotéw i zespotéw mechatronicznych
systemow pojazdéw samochodowych,

12) zastosowacé procedury zwigzane z przyjeciem pojazdéw samochodowych do naprawy mechatronicznych systeméw,
13) szacowac czas i koszt wykonania naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

14) wypetni¢ zlecenie serwisowe na naprawe mechatronicznych systemoéw pojazdu samochodowego,

15) sporzadzic karte oceny stanu pojazdu samochodowego przyjmowanego do naprawy,

16) zanalizowa¢ mozliwosci naprawy podzespotdw i zespotéw mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,
17) opisac zakres naprawy mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,
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18) przygotowa¢ harmonogram dziatan dotyczgcy naprawy mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,
19) zastosowac dokumentacje techniczng przy ustalaniu zakresu naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

20) dobra¢ narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

21) sprawdzi¢ stan narzedzi, urzadzen i przyrzgdéw do wykonywania naprawy mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych,
22) postuzy¢ sie narzedziami i przyrzgdami podczas naprawy mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,

23) wykona¢ demontaz czesci, podzespotéw i zespotéw mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

24) postuzyc sie dokumentacja techniczng podczas demontazu czesci, podzespotéw i zespotéw mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,

25) zabezpieczy¢ pojazd samochodowy przed wykonaniem naprawy mechatronicznych systemaéw,

26) dobra¢ czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

27) zazastosowac czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy mechatronicznych systemow pojazdu
samochodowego zgodnie z zasadami normalizacii,

28) zaplanowac¢ czynnoéci niezbedne do wykonania wymiany uszkodzonych czesci, podzespotow i zespotdw mechatronicznych systemow
pojazdu samochodowego,

29) zastosowac narzedzia, urzagdzenia i przyrzagdy do wymiany czesci, podzespotdéw i zespotdw mechatronicznych systemow pojazdu
samochodowego,

30) sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanej wymiany czesci, podzespotu i zespotu mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

31) wykona¢ montaz czesci, podzespotéw i zespotdw mechatronicznych systemoéw pojazdu samochodowego z zastosowaniem dokumentaciji
technicznej,

32) zabezpieczy¢ montowane czesci przed uszkodzeniem,

33) dokona¢ wymiany zdemontowanych czesci, podzespotéw i zespotdéw mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

34) przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci montazu podzespotéw i zespotéw mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,

35) przeprowadzi¢ préby po naprawie mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

36) sporzadzi¢ kosztorys naprawy mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego, z uwzglednieniem ceny netto oraz podatku VAT,
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37) przekazac klientowi informacje o stanie technicznym mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,
38) wydac pojazd samochodowy po wykonanej naprawie mechatronicznych systemodw.
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MATERIAL NAUCZANIA: OBSLUGA | NAPRAWA MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

|. Szkolenie
stanowiskowe BHP

1. Zasady bezpiecznej
pracy

- przestrzegac¢ procedur w sytuacji
zagrozen,

— okresli¢ zasady zachowania sie w
przypadku pozaru,

— obstugiwac¢ maszyny i urzgdzenia na
stanowiskach pracy zgodnie z
zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska,

— organizowa¢ swoje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska,

— utrzymywac tad i porzadek na
stanowisku pracy,

— uzywac srodkow ochrony
indywidualnej i zbiorowej zgodnie z
przeznaczeniem,

— stosowac sie do przedstawionych
informacji na znakach zakazu,
nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow
alarmowych stosowanych w
motoryzacji.

— okresli¢ zasady organizaciji
swojego stanowiska pracy.

Klasa |
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II. Techniki
wytwarzania

1. Obrébka reczna

— dobra¢ przyrzady i narzedzia do
wykonywania pomiarow
warsztatowych,

- wykonaé pomiary czesci maszyn
za pomocg suwmiarki,

- wykona¢ pomiary czesci maszyn
za pomocg mikrometru,

— zabezpieczy¢ przyrzady pomiarowe,

— trasowac na ptaszczyznie,

— cigg prety pita,

cig¢ ptaskowniki pita,

cig¢ katowniki pita,

cig¢ blache nozycami,

pitowaé powierzchnie ptaskie,

— pitowaé powierzchnie rownolegte,

- gigc prety,

— gig¢ ptaskowniki,

— prostowac prety,

— prostowac ptaskowniki,

— prostowac¢ blachy,

— gwintowac recznie gwinty,
zewnetrzne,

— gwintowac recznie gwinty
wewnetrzne,

— gwintowac recznie otwory
przelotowe,

— gwintowac recznie otwory
nieprzelotowe,

— przestrzega¢ zasad bezpieczenhstwa
podczas wykonywania prac.

— wykona¢ pomiary czesci
maszyn za pomocg
Srednicowki,

— wykona¢ pomiary czesci
maszyn za pomocg czujnika
zegarowego,

— poréwnywac wyniki pomiaréw
warsztatowych z wzorcem lub
danymi w dokumentacji
technicznej,

— pitowaé powierzchnie
usytuowane pod kagtem prostym,

— pitowaé powierzchnie ksztattowe.

Klasa |
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2. Maszynowa obrébka

wierci¢ otwory przelotowe,

wierci¢ otwory nieprzelotowe,
rozwiercac otwory,

pogtebia¢ otwory,

zamocowac przedmiot obrabiany w
tokarce,

toczy¢ walcowe powierzchnie

— dobraé noze tokarskie,

— dobra¢ parametry toczenia,

— toczy¢ walcowe powierzchnie
wewnetrzne,

— dobra¢ frezy,

— dobra¢ parametry frezowania,

— frezowaé powierzchnie

skrawaniem zewnetrzne ksztattowe. Klasa |
toczy¢ powierzchnie czotowe,
zamocowac przedmiot obrabiany we
frezarce
frezowaé powierzchnie ptaskie,
przestrzegac zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania prac.
przyja¢ pojazd samochodowy do | - dokona¢ wstepnej oceny
obstugi i naprawy ukfadu zasilania stanu technicznego uktadu
elektrycznego pojazdu, zasilania elektrycznego
okresli¢ czas wykonania obstugi i pojazdu na podstawie
naprawy, wynikow ogledzin
1. Uktady zasilania szacowac koszty obstugi i zewnetrznych,
|. Obstuga i naprawa elektrycznego pojazdow naprawy uktadu zasilania — dokonac obstugi i naprawy
elektrycznych i — budowa, dziatanie, elektrycznego pojazdu uktadu zasilania elektrycznego
elektronicznych typowe schematy samochodowego, pojazdu na podstawie Klasa |

uktadow pojazdow
samochodowych

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

okresli¢ zakres ogledzin
zewnetrznych uktadu zasilania
elektrycznego,

przeprowadzi¢ ogledziny
zewnetrzne uktadu zasilania
elektrycznego

wypetni¢ karte obstugi i naprawy,
sporzadzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy uktadu zasilania
elektrycznego pojazdu

wynikow pomiarow
multimetrem,

- dokona¢ wymiany
bezpiecznika i przekaznika.
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samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej obstugi i
naprawy uktadu zasilania
elektrycznego pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
obstugi i naprawy uktadu zasilania
elektrycznego pojazdu
samochodowego,

wydac pojazd samochodowy po
wykonanej obstudze i naprawie
ukfadu zasilania elektrycznego.

2. Uktady rozruchu
silnikéw spalinowych —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

przyja¢ pojazd samochodowy do
obstugi i naprawy ukfadu
rozruchu,

okresli¢ czas wykonania obstugi i
naprawy uktadu rozruchu,
szacowac koszty obstugi i
naprawy ukfadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

dokonaé sprawdzenia stanu
uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

wypetni¢ karte obstugi i naprawy
uktadu rozruchowego,

sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

wprowadzi¢ wyniki obstugi i naprawy
uktadu rozruchu pojazdu

— dokonac oceny stanu
technicznego rozrusznika na
podstawie wynikow pomiarow,

— dokonac oceny stanu
technicznego rozrusznika na
podstawie spadku napiecia na
akumulatorze,

— dokonac¢ wymiany tozysk i
szczotko trzymacza
rozrusznika

Klasa |
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samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej obstugi i
naprawy uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
obstugi i naprawy uktadu rozruchu
pojazdu samochodowego,
wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej obstudze i naprawie
ukfadu rozruchu.

3. Elektronicznie
sterowane systemy
wtryskowo-zaptonowe
silnikbw o zaptonie
iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

przyja¢ pojazd samochodowy do
obstugi i naprawy systemu
wtryskowo-zaptonowego silnika o
zaptonie iskrowym,

okresli¢ czas wykonania obstugi i
naprawy,

szacowac koszty obstugi i
naprawy pojazdu
samochodowego,

podtgczy¢ lampe stroboskopowag
do silnika w celu sprawdzenia
kata wyprzedzenia zaptonu,
przestrzegac procedur
sprawdzania kata wyprzedzenia
zaptonu,

wypetni¢ karte obstugi i naprawy,
sporzadzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy systemu wtryskowo-
zaptonowego silnika o zaptonie
iskrowym,

— przekazac¢ klientowi informacje

dotyczgce wykonanej obstugi i

— dokonac¢ oceny sprawdzenia
kata wyprzedzenia zaptonu.

— dokona¢ wymiany modutu
zaptonu i cewki zaplonowe;j

— dokona¢ wymiany swiec
zaptonowych.

Klasa |
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naprawy systemu wtryskowo-
zaptonowego silnika o zaptonie
iskrowym,

wydaé dokumentacje wykonanej
obstugi i naprawy systemu
wtryskowo-zaptonowego silnika o
zaptonie iskrowym,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej obstudze i naprawie.

4. Elektronicznie
sterowane uktady
wtryskowe silnikéw o
zaptonie samoczynnym
— budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

przyjac pojazd do naprawy
elektronicznie sterowanych uktadow
wtryskowych silnikdw o zaptonie
samoczynnym,

zlokalizowa¢ uszkodzenia,
wymieni¢ sterownik silnika,
wymieni¢ uszkodzone elementy
uktadu wiryskowo-zaplonowego,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania
ukfadu,

wymieni¢ uszkodzone przewody
elektryczne,

obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
elektronicznie sterowanych uktadow
wtryskowych silnikdw o zaptonie
samoczynnym,

skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

— dokona¢ sprawdzenia
elektronicznie sterowanych
ukfadéw wtryskowych silnikow o
zaptonie samoczynnym testerem
diagnostycznym,

— dokonac¢ sprawdzenia uktadu
wtryskowego testerem
diagnostycznym,

— dokonac¢ sprawdzenia uktadu
zaptonowego testerem
diagnostycznym,

— wymieni¢ wtryskiwacz Common
Raill,

— dokona¢ wymiany czujnika
cisnienia w uktadzie wtrysku
paliwa.

Klasa |
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5. Elektronicznie
sterowane uktady
zasilania gazem LPG
silnikéw o zaptonie
iskrowym — budowa,

przyja¢ pojazd do naprawy,
Zlokalizowa¢ uszkodzenia,
wymieni¢ zawor bezpieczenstwa,
wymieni¢ uszkodzone elementy
uktadu zasilania,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania
ukfadu LPG,

— dokona¢ sprawdzenia uktadu
testerem diagnostycznym,
— wymieni¢ zbiornik paliwa.

dziatanie, typowe wymieni¢ uszkodzone przewody Klasa Il
schematy potgczen paliwowe,
elektrycznych, typowe obstugiwac urzgdzenia do obstugi
niesprawnosci, uktadu zasilania LPG, _
diagnozowanie usterek i skalkulowac koszty wykonanej
sposoby naprawy ObS’fU,gI i naprawy, .
wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy — dokona¢ sprawdzenia oswietlenia
oswietlenia wewnetrznego pojazdu, wewnetrznego pojazdu,
6. Uklad oswietlenia zlokalizowac¢ uszkodzenia, — dokona¢ wymiany elementéw
' wymieni¢ bezpiecznik i zaréwke, oswietlenia wnetrza
wewnetrznego — przeprowadzi¢ kontrole dziatania
budowa, dziatanie, uktadu |,
typowe schematy wymieni¢ uszkodzone przewody Klasa Il

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

elektryczne,

obstugiwac urzgdzenia do obstugi i
naprawy,

skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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7. Uklad oswietlenia
zewnetrznego —
budowa, dziatanie,

przyja¢ pojazd do naprawy
oswietlenia zewnetrznego pojazdu,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ bezpiecznik i zaréwke,
przekaznik,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania
uktadu ,

— dokona¢ sprawdzenia oswietlenia
zewnetrznego pojazdu testerem
diagnostycznym,

— dokonac¢ sprawdzenia ustawienia
Swiatet,

— dokona¢ wymiany reflektora
przedniego.

typowe schematy L . Klasa Il
i wymieni¢ uszkodzone przewody i
potaczen elektrycznych, SR
. h wigzki elektryczne,
t){powe nlesprawnoscu ] obstugiwac urzadzenia do obstugi i
diagnozowanie usterek i naprawy,
sposoby naprawy skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy urzadzeh | — dokona¢ sprawdzenia urzadzen
8. Urzgdzenia pomocniczych, pomocniczych testerem
pomocnicze (np. szyba zlokalizowac¢ uszkodzenia, diagnostycznym,
ogrzewana, lusterka wymieni¢ uszkodzone elementy — dokonac¢ sprawdzenia uktadéw
ogrzewane, siedzenia urzadzen pomocniczych, s_zyba ogrzewana testerem
ogrzewane, $wiece przeprowadzi¢ kontrole dziatania dlagrjos't}/cznym,
zarowe) — budowa, urzgdzeh pomocniczych, — wymienic¢ lusterko ogrzewane, Klasa Il

dziatanie, typowe
schematy potgczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

wymieni¢ uszkodzone przewody
elektryczne,

obstugiwac urzgdzenia do obstugi
urzgdzenh pomocniczych,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
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9. Uktad chiodzenia
silnika (wentylator,
czujnik temperatury
cieczy chiodzacej) —
budowa, dziatanie,

przyja¢ pojazd do naprawy ukfadu
chtodzenia silnika,

zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ pasy bezpieczenstwa,
wymieni¢ uszkodzone elementy
poduszek gazowych,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia uktadu
chtodzenia silnika testerem
diagnostycznym,

— dokonac¢ sprawdzenia czujnika
temperatury cieczy chtodzgcej
multimetrem,

— wymieni¢ wentylator chtodnicy,

uktadu klimatyzacji, — dokona¢ wymiany czynnika Klasa Il
typowe s’chematy wymieni¢ uszkodzone przewody chtodniczego.
pofgczen elektrycznych, klimatyzacji,
typowe niesprawnosci, obstugiwaé urzadzenia do obstugi
diagnozowanie usterek i klimatyzaciji,
sposoby naprawy skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
przyjac pojazd do naprawy ukfadu — dokonac¢ sprawdzenia uktadu
regulacji i sterowania dynamiki jazdy, ABStesterem diagnostycznym,
19. Uklady regulacji i zlokalizowac¢ uszkodzenia, — dokonac¢ spraquenia uktadu
) ) - wymieni¢ uszkodzone elementy ASR testerem diagnostycznym,
sterowania dynamiki uktadu regulacji i sterowania — wymienié hydroagregat ABS,
jazdy (ABS/ASR/ESP i dynamiki jazdy, — dokona¢ wymiany czynnika
in.) — budowa, dziatanie, przeprowadzi¢ kontrole dziatania predkosci obrotowej kota. Klasa Il

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

ukfadu,

obstugiwac urzgdzenia do obstugi
uktadu regulacji i sterowania
dynamiki jazdy,

skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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20. Uktad diagnostyki
poktadowej OBD —
budowa, dziatanie,

— przyjac¢ pojazd do naprawy uktadu
diagnostyki poktadowej OBD,

— zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— wymieni¢ uszkodzone elementy
uktadu diagnostyki poktadowej OBD,

— przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia uktadu
diagnostyki poktadowej OBD
testerem diagnostycznym,

— wymieni¢ podzespoty uktadu
diagnostyki poktadowej OBD

typowe s',chematy ukladu. Klasa Il
poiqczenlelektryczn'yc.h, — obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
typowe niesprawnosci, uktadu diagnostyki poktadowej OBD,
diagnozowanie usterek i — skalkulowaé koszty wykonanej
sposoby naprawy obstugi i naprawy,
— wyda¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
— przyjac pojazd do naprawy ukfadu — dokonac¢ sprawdzenia uktadu
bezpieczenstwa biernego pojazdu, bezpieczenstwa biernego
21. U.k%ady' — zlokalizowac¢ uszkodzenia, testerem diagnostycznym,
bezpieczenstwa — wymieni¢ uszkodzone elementy — wymieni¢ podzespoty uktadu
biernego w pojazdach — uktadu bezpieczenstwa biernego, bezpieczenstwa biernego
budowa, dziatanie, — przeprowadzi¢ kontrole dziatania Klasa Il

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

uktadu,

— obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
uktadu bezpieczenstwa biernego,

— skalkulowac¢ koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,

— wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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22. Uktad elektryczny
wycieraczek i
spryskiwaczy szyb —
budowa, dziatanie,

— przyjac pojazd do naprawy
wycieraczek i spryskiwaczy szyb,

— zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— wymieni¢ uszkodzone elementy
wycieraczek i spryskiwaczy szyb,

— przeprowadzi¢ kontrole dziatania
uktadu,

— dokona¢ sprawdzenia
wycieraczek i spryskiwaczy szyb,

— dokona¢ wymiany wycieraczek i
spryskiwaczy szyb.

typowe schematy — wymieni¢ uszkodzone przewody Klasa
potgczen elektrycznych, wycieraczek i spryskiwaczy szyb,
typowe niesprawnosci, — obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
diagnozowanie usterek i Wycieraczein spryskiwaczy szyb,.
sposoby naprawy - skalkul_o_wac koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,
— wyda¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
— przyjac pojazd do naprawy sygnatu — dokona¢ sprawdzenia sygnatu
dzwiekowego, dzwiekowego,
— zlokalizowa¢ uszkodzenia, — wymieni¢ sygnat dzwiekowy.
23. Uktad sygnatu — wymieni¢ uszkodzone elementy
dzwiekowego — sygnatu dzwiekowego,
budowa, dziatanie, - przeprowqdzjc’: kontrole dziatania
typowe schematy sygnatu dzwiekowego, Klasa IIl

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

— wymieni¢ uszkodzone przewody
elektryczne,

— obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
sygnatu dzwiekowego,

— skalkulowaé koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,

— wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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24. Uktad zasilania
urzgdzen dodatkowych
(np. radio, zapalniczka)
— budowa, dziatanie,

— przyjac¢ pojazd do naprawy uktadu

zasilania urzgdzen dodatkowych,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ uszkodzone elementy
ukfadu zasilania urzgdzen
dodatkowych,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania
uktadu zasilania urzadzen

— dokona¢ sprawdzenia uktadu
zasilania urzgdzen dodatkowych,

— dokona¢ odbiornika radiowego w
pojezdzie.

typowe schematy doda_tko_v’vych, Klasa lll
] wymieni¢ uszkodzone przewody
poiqczen.elektryczn}/gh, elektryczne,
typowe niesprawnosci, obstugiwaé urzadzenia do obstugi
diagnozowanie usterek i uktadu zasilania urzadzen
sposoby naprawy dodatkowych,
skalkulowacC koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy uktadu — dokona¢ sprawdzenia uktadu
zamka centralnego, zamka centralnego testerem
zlokalizowa¢ uszkodzenia, diagnostycznym,
25. Uklad zamka wymieni¢ uszkodzone elementy — wymieni¢ baterie zasilania
centralnego — budowa, ukfadu zamka centralnego, elektrycznego pilota,
dziatanie, typowe przeprowadzi¢ kontrolg dziatania — dokonac¢ wymiany sitownika
schematy potaczen ukfadu zamka centralnego, ukfadu zamka centralnego. Klasa

elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

wymieni¢ uszkodzone przewody
elektryczne,

obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
uktadu zamka centralnego,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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26. Uktady
zabezpieczajgce przed
kradziezg — budowa,
dziatanie, typowe

przyja¢ pojazd do naprawy uktadow
zabezpieczajgcych przed kradzieza,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ uszkodzone elementy
uktaddéw zabezpieczajgcych przed
kradzieza,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradziezg testerem
diagnostycznym,

— dokona¢ wymiany podzespotéw
ukfadéw zabezpieczajgcych
przed kradziezg

schematy potaczen E:(;zi?ev; ;abezpieczajacych przed Klasa lll
e!ektrycznyght typowe obstugiwaé urzadzenia do obstugi
niesprawnosci, ukfadéw zabezpieczajgcych przed
diagnozowanie usterek i kradzieza,
sposoby naprawy skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy uktadu — dokona¢ sprawdzenia uktadu
klimatyzaciji, klimatyzacji testerem
i . zlokalizowac¢ uszkodzenia, diagnostycznym,
27. Uklad klimatyzacji - przeprowadzié kontrole dziatania — wymienic¢ sprezarke klimatyzacj,
budowa, dziatanie, uktadu klimatyzadii, — dokona¢ wymiany czynnika
typowe schematy wymieni¢ uszkodzone przewody chtodniczego w uktadzie Klasa Ill

potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

klimatyzaciji,

obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
klimatyzaciji,

skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

klimatyzaciji.
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19. Urzadzenia
zwiekszajgce komfort
jazdy (np. sterowane
elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby drzwi) —

— przyjac¢ pojazd do naprawy urzgdzen

zwiekszajgcych komfort jazdy,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ uszkodzone elementy
urzgdzen zwiekszajgcych komfort
jazdy,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia urzadzen
zwiekszajgcych komfort jazdy
testerem diagnostycznym,

— dokona¢ wymiany sterowane
elektrycznie lusterka.

budowa, dziatanie, urzgdzen zwiekszajgcych komfort Klasa lll
typowe schematy jazdy,
potaczen elektrycznych, — obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
typowe niesprawnosci, Jyarzzc?)(/jzen zwiekszajgcych komfort
diagnozowanie usterek i — skalkulowaé koszty wykonane;j
sposoby naprawy obstugi i naprawy,
— wyda¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
— przyjac¢ pojazd do naprawy systemu — dokona¢ sprawdzenia systemu
transmisji danych w pojazdach transmisji danych w pojazdach
samochodowych, samochodowych testerem
— zlokalizowaé uszkodzenia, diagnostycznym,
20. Systemy transmis;ji — wymieni¢ uszkodzone elementy — dokona¢ wymiany podzespotow
danych w pojazdach systemu transmisji danych w sy§temu transmisji danych w
samochodowych — pojazdach samochodowych, pojazdach samochodowych
budowa, dziatanie, — przeprowadzi¢ kontrole dziatania Klasa Ill

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek

systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych,
obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
systemu transmisji danych w
pojazdach samochodowych,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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21. Zintegrowane
uktady informacyjne
kierowcy — budowa,
dziatanie, typowe

przyja¢ pojazd do naprawy
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ uszkodzone elementy
zintegrowanych uktadéw
informacyjnych kierowcy,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia
zintegrowanych uktadow

informacyjnych kierowcy testerem

diagnostycznym,

— dokona¢ wymiany podzespotdéw
zintegrowanych uktadéw
informacyjnych kierowcy.

schematy potagczen zintegrowanych uktadow Klasa lil
elektrycznych, typowe informacyjnych kierowcy,
niesprawnosci, obstugiwa¢ urzadzenia do obstugi
diagnozowanie usterek i zintegrowanych uktadow
sposoby naprawy mformacyjny’ch kierowcy, .
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy uktadu — dokona¢ sprawdzenia uktadu
regulacji predkosci jazdy, regulacji predkosci jazdy
22. Uktady regulaciji zlokalizowaé uszkodzenia, testerem diagnostycznym,
predkosci jazdy — wymieni¢ uszkodzone elementy — dokona¢ wymiany wigcznika
budowa, dziatanie, uktadu regulacji predkosci jazdy, uktadu regulacji predkosci jazdy.
typowe schematy przeprowadzi¢ kontrole dziatania Klasa Ill

potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

uktadu regulacji predkosci jazdy,
obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
uktadu regulacji predkosci jazdy,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
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23. Uktady
elektronicznego
pomiaru odlegtosci
(asystent parkowania) —

przyja¢ pojazd do naprawy uktadow
elektronicznego pomiaru odlegtosci,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ uszkodzone elementy
uktadéw elektronicznego pomiaru
odlegtosci,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokonac uktadow
elektronicznego pomiaru
odlegtosci testerem
diagnostycznym,

— dokona¢ wymiany podzespotéw
elektronicznego pomiaru
odlegtosci

budowa, dziatanie, uktadow elektronicznego pomiaru Klasa Il
typowe schematy odlegtosci,
potgczen elektrycznych, obstugiwaé urzadzenia do obstugi
typowe niesprawnosci, ukladow elektronicznego pomiaru
diagnozowanie usterek i odleglosci, , .
sposoby naprawy skalkul_o_wac koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,
wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
przyja¢ pojazd do naprawy uktadu — dokona¢ sprawdzenia uktadu
ogrzewania postojowego, ogrzewania postojowego
zlokalizowaé uszkodzenia, testerem diagnostycznym,
24. Uktady ogrzewania wymieni¢ uszkodzone elementy — dokona¢ wymianypodzespotéw
postojowego — budowa, uktadu ogrzewania postojowego, uktadu ogrzewania postojowego
dziatanie, typowe przeprowadzi¢ kontrole dziatania
schematy potaczen uktadu ogrzewania postojowego, Klasa IIl

elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

wymieni¢ uszkodzone przewody
uktadu ogrzewania postojowego,
obstugiwac urzgdzenia do obstugi
uktadu ogrzewania postojowego,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
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25. Samochodowa
nawigacja GPS —
budowa, dziatanie,

— przyjac pojazd do naprawy
samochodowej nawigacji GPS,

— zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— przeprowadzi¢ kontrole dziatania
ukfadu samochodowej nawigacji
GPS,

— dokona¢ sprawdzenia
samochodowej nawigacji GPS

testerem diagnostycznym,
wymienié¢ nosnik GPS,
dokona¢ wymiany
elementéwsamochodowe;j

typowe schematy — wymieni¢ uszkodzone podzespoty nawigacji GPS Klasa 1l
potgczen elektrycznych, samochodowej nawigacji GPS,
typowe niesprawnosci, — obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
diagnozowanie usterek i samochodOV\’/ej nawigacji GPS, .
sposoby naprawy — skalkulowac¢ koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,
— wyda¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
— przyjac pojazd do naprawy dokona¢ sprawdzenia
samochodowej instalacji samochodowej instalacji
telefonicznej, telefonicznej testerem
— zlokalizowa¢ uszkodzenia, diagnostycznym,
— wymieni¢ podzespoty samochodowej wymieni¢ elementy
26. Samochodowa instalaciji telefonicznej, samochodowej instalacji
instalacja telefoniczna — — przeprowadzi¢ kontrole dziatania telefonicznej,
budowa, dziatanie, uktadu samochodowej instalacji
typowe schematy telefonicznej, Klasa Ill

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

— wymieni¢ uszkodzone przewody
elektryczne samochodowej instalaciji
telefonicznej,

— obstugiwac¢ urzadzenia do obstugi
samochodowej instalacji
telefonicznej,

— skalkulowaé koszty wykonane;j
obstugi i naprawy,

— wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
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27. Samochodowe
uktady telematyki —
budowa, dziatanie,

przyja¢ pojazd do naprawy
samochodowych uktadow telematyki,
zlokalizowaé uszkodzenia,

wymieni¢ podzespoty uktadu
telematyki,

przeprowadzi¢ kontrole dziatania

— dokona¢ sprawdzenia uktadow
testerem diagnostycznym,

— dokona¢ wymiany elementow
samochodowych uktadow
telematyki

typowe s',chematy samochodowych uktadéw telematyki, Klasa Il
potgczen elektrycznych, L : .
) o obstugiwac urzadzenia do obstugi
typowe niesprawnosci, - samochodowych uktadéw telematyki,
diagnozowanie usterek i skalkulowa¢ koszty wykonanej
sposoby naprawy obstugi i naprawy,
wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
przyjac pojazd do naprawy ukfadu — dokonac¢ sprawdzenia uktadu
zasilania elektrycznego i sterowania zasilania elektrycznego i
pojazdoéw o napedzie hybrydowym, sterowania pojazdoéw o napedzie
zlokalizowaé uszkodzenia, hybrydowym testerem
28. Ukiady zasilania Wymieni(’; podzespo{y uktadu diagnostycznym,
elektrycznego i zasilania elektrycznego i sterowania | — wymieni¢ uszkodzone elementy
sterowania pojazdéw o pojazdéw o napedzie elektrycznym, akumulatora
napedzie hybrydowym — przeprowadzi¢ kontrolg dziatania wysokonapigciowego,
budowa, dziatanie, uktadu zasilania elektrycznego i Klasa Ill

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

sterowania pojazdéw o napedzie
elektrycznym,

obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdow o napedzie
elektrycznym,

skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.
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29. Ukfady zasilania
elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o
napedzie elektrycznym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
pofgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

przyja¢ pojazd do naprawy ukfadu
zasilania elektrycznego i sterowania
pojazdow o napedzie elektrycznym,
zlokalizowaé uszkodzenia,
wymieni¢ elementy uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdéw
0 napedzie elektrycznym,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
elektrycznym,

obstugiwaé urzadzenia do obstugi
ukfadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdow o napedzie
elektrycznym,

skalkulowacC koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

— dokona¢ sprawdzenia uktadu
zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
elektrycznym testerem
diagnostycznym,

— wymieni¢ podzespoty uktadu
zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
elektrycznym

Klasa Il

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:

opanowania wiedzy w zakresie obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,

— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

ksztattowanie motywacji wewnetrznej.
odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Obstuga i naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celow

zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
— ¢wiczenia
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— metoda przypadkow,

metoda tekstu przewodniego,
metoda projektu edukacyjnego,
préba pracy.

Polecane srodki dydaktyczne:

— zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma
branzowe, katalogi pojazdéw samochodowych, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z obstugg i naprawg pojazdéw
samochodowych,

— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,

— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,

— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:

— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatoZzonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od ucznidéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniéw,

— test praktyczny dla uczniow,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych

w programie).

W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody iloSciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jako$ciowe pozwolg zbadaé osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i treSci programu nauczania.
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Diagnozowanie mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

Przyjmowanie pojazdéw samochodowych do diagnostyki mechatronicznych systemow.

Dobieranie metod diagnostyki mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Ustalanie zakresu diagnostyki mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i zespotéw.

Przygotowywanie mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych do diagnostyki.

Stosowanie specjalistycznych programéw komputerowych do diagnostyki mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych.

Wykonywanie badan diagnostycznych mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Wskazywanie przyczyn uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotow i zespotdw mechatronicznych systeméw pojazdéw

samochodowych.

8. Woypeltnianie dokumentacji diagnostyki mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych.

9. Przekazywanie pojazdu samochodowego po diagnostyce mechatronicznych systeméw wraz z dokumentacja.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wypetni¢ zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego,

2) sporzadzi¢ karte oceny stanu pojazdu samochodowego podczas przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki mechatronicznych systemow,

3) zapisac¢ informacje uzyskane od klienta w dokumencie przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki mechatronicznych systemaéw,

4) zastosowac procedury serwisowe w trakcie przyjmowania pojazdu samochodowego do diagnostyki mechatronicznych systeméw,

5) okresli¢ czas wykonania diagnostyki mechatronicznych systemow w oparciu o zakres diagnostyki pojazdu samochodowego w programie komputerowym,

6) szacowac koszty diagnostyki mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

7) zastosowac odpowiednie metody diagnostyki mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego, ich podzespotow i zespotéw w zaleznosci od
uwarunkowan technicznych,

8) okredli¢ zakres diagnostyki mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdéw w zalezno$ci od problemu,

9) zabezpieczy¢ pojazd samochodowy przed uszkodzeniem lub niezamierzonym przesunieciem na stanowisku diagnostycznym,

10) oczysci¢ pojazd samochodowy przed diagnostykg mechatronicznych systeméw z zabrudzen powstatych w czasie uzytkowania,

11) wskazaé podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego podlegajace diagnostyce mechatronicznych systemow,

12) skorzystac ze specjalistycznych programow komputerowych wspomagajgcych diagnostyke mechatronicznych systemow pojazdéw
samochodowych,

13) skorzystac z platform internetowych wspomagajacych diagnostyke mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych,

NogakwbdE
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14) obstugiwac urzadzenia, narzedzia i przyrzady do diagnostyki mechatronicznych systemow zgodnie z ich instrukcjg obstugi,

15) przeprowadzi¢ badania diagnostyczne mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotdw,

16) odczytac¢ wyniki badan diagnostycznych mechatronicznych systemoéw pojazdu samochodowego, ich podzespotdw i zespotdw,

17) zapisa¢ wyniki badanh diagnostycznych mechatronicznych systemoéw pojazdu samochodowego, ich podzespotow i zespotéw,

18) okresli¢ wartosci parametrow diagnostycznych mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotow,
19) zinterpretowac¢ wyniki badan diagnostycznych mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotdw,

20) zweryfikowac czesci, podzespoly i zespoty mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego pod wzgledem ich przydatnosci do dalszej eksploatacji,
21) wypehic¢ karte pomiarow diagnostycznych,

22) sporzadzic¢ kosztorys diagnostyki mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego, jego podzespotéw i zespotow,

23) wprowadzi¢ wyniki badan diagnostycznych mechatronicznych systemow pojazdu samochodowego do bazy danych serwisowych,

24) przekazac¢ klientowi informacje dotyczgce wykonanej diagnostyki mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

25) wyda¢ dokumentacje wykonanej diagnostyki mechatronicznych systeméw pojazdu samochodowego,

26) wydac pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce mechatronicznych systeméw.
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MATERIALNAUCZANIA : DIAGNOZOWANIE MECHATRONICZNYCH SYSTEMOW POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

uktadow pojazdow
samochodowych

typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

elektrycznego

— okresli¢ obszary ostuchiwania
silnika,

- zastosowaé multimetr do
diagnostyki,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych ukfadu zasilania
elektrycznego pojazdu

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- przyjac¢ pojazd samochodowy do | - dokonac¢ wstepnej oceny
diagnostyki uktadu zasilania stanu technicznego uktadu
elektrycznego pojazdu, zasilania elektrycznego
— okresli¢ czas wykonania pojazdu na podstawie
diagnostyki, wynikéw ogledzin
- szacowac koszty diagnostyki zewnetrznych,
uktadu zasilania elektrycznego - dokona¢ oceny stanu
pojazdu samochodowego, technicznego uktadu zasilania
— okresli¢ zakres ogledzin elektrycznego pojazdu na
_ 1. Uktady zasilania zewnetrznych uktadu zasilania pods_taW|e wynikéw pomiaréw
. Diagnostyka elekirycznego pojazdéw elektryczneggl, _ multimetrem.
elektrycznych i — budowa, dziatanie, - przeprowadzic ogledziny
elektronicznych 8 zewnetrzne uktadu zasilania Klasa Il
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samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego pojazdu
samochodowego,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zasilania elektrycznego.

2. Uktady rozruchu
silnikéw spalinowych —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

10

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu rozruchu,
okresli¢ czas wykonania
diagnostyki uktadu rozruchu,
szacowac koszty diagnostyki
uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

dokona¢ sprawdzenia stanu
uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i
zespotow,

wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych ukfadu rozruchu
pojazdu samochodowego do bazy
danych serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje

dotyczace wykonanej diagnostyki

— dokonac¢ oceny stanu
technicznego rozrusznika na
podstawie wynikow pomiaréw,

— dokonac¢ oceny stanu
technicznego kadtuba silnika
na podstawie spadku napiecia
na akumulatorze,

- dokonac¢ oceny hatasliwosci
pracy rozrusznika

Klasa Il
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uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu rozruchu pojazdu
samochodowego,

- wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce ukfadu
rozruchu.

3. Elektronicznie
sterowane systemy
wtryskowo-zaptonowe
silnikbw o zaptonie
iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

10

— przyjac¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki systemu wtryskowo-
zaptonowego silnika o zaptonie
iskrowym,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

- szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

— podtgczy¢ lampe stroboskopowa
do silnika w celu sprawdzenia
kata wyprzedzenia zaptonu,

— przestrzegac procedur
sprawdzania kgta wyprzedzenia
zaptonu,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
systemu wtryskowo-zaptonowego
silnika o zaptonie iskrowym,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

- przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki

— dokonac¢ oceny sprawdzenia
kata wyprzedzenia zaptonu.

Klasa Il
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systemu wtryskowo-zaptonowego
silnika o zaptonie iskrowym,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki systemu wtryskowo-
zaptonowego silnika o zaptonie
iskrowym,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

4. Elektronicznie
sterowane uktady
wtryskowe silnikéw o
zaptonie samoczynnym
— budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

10

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu wtryskowego
silnika o zaptonie samoczynnym,
okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu wtryskowego silnika o
zaptonie samoczynnym pojazdu
samochodowego,

podtgczy¢ tester w celu
sprawdzenia kgta wyprzedzenia
witrysku,

przestrzegac procedur
sprawdzania kata wyprzedzenia
witrysku,

wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych ukfadu
wtryskowego silnika o zaptonie
samoczynnym,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu wiryskowego silnika o

— dokonac¢ oceny sprawdzenia
kata wyprzedzenia witrysku,

— dokonac sprawdzenia kodow
usterek.

Klasa Il
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zaptonie samoczynnym pojazdu
samochodowego

wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
ukfadu wtryskowego silnika o
zaptonie samoczynnym pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu wtryskowego
silnika o zaptonie samoczynnym
pojazdu samochodowego,
wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce ukfadu
wtryskowego silnika o zaptonie
samoczynnym.

5. Elektronicznie
sterowane uktady
zasilania gazem LPG
silnikéw o zaptonie
iskrowym — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

10

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu uktady
zasilania gazem

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktady zasilania gazem
podigczy¢ tester w celu
sprawdzenia kodéw usterek w
uktadzie,

przestrzegac procedur
diagnostyki OBD,

— wypetni¢ karte pomiaréw

diagnostycznych ukfadu zasilania
gazem

dokonac¢ sprawdzenia
szczelnosci intalaciji gazowej

Klasa Il
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— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu zasilania gazem

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

— przekaza¢ klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu zasilania gazem

- wydac¢ dokumentacje wykonane;j
diagnostyki ukfadu zasilania
gazem

- wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zasilania gazem

- przyja¢ pojazd samochodowy do | - wymieni¢ zaréwke oswietlenia
diagnostyki oswietlenia wnetrza pojazdu
wewnetrznego pojazdu

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki oswietlenia
wewnetrznego pojazdu,

6. Uktad oswietlenia — szacowac koszty diagnostyki
wewnetrznego — oswietlenia wewnetrznego
budowa, dziatanie, pojazdu
typowe schematy 10| - dokona¢ sprawdzenia stanu Klasa Il

potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

oSwietlenia wewnetrznego
pojazdu samochodowego,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
o$wietlenia wewnetrznego pojazdu
samochodowegdo, jego podzespotéw i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych oswietlenia
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wewnetrznego pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
oswietlenia wewnetrznego pojazdu
samochodowego,

wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki oswietlenia
wewnetrznego pojazdu
samochodowego,

wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce
osSwietlenia wewnetrznego
pojazdu

7. Uktad oswietlenia
zewnetrznego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

10

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki instalacji
oswietleniowej pojazdu,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki instalacji
oswietleniowej pojazdu,
szacowac koszty diagnostyki
instalacji oswietleniowej pojazdu
samochodowego,

dokona¢ sprawdzenia stanu
osSwietlenia zewnetrznego
pojazdu samochodowego,
wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
instalacji oSwietleniowej pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— dokonac sprawdzenia
ustawienia Swiatet mijania,

— dokonac sprawdzenia
ustawienia swiatet drogowych.

Klasa Il
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— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych instalacji
oswietleniowej pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
instalacji oswietleniowej pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki instalacji oswietleniowej
pojazdu samochodowego,

- wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce instalacji
oswietleniowej pojazdu.

- dokonac sprawdzenia ciggto$ci
obwodu ogrzewanej szyby

- dokona¢ sprawdzenia ciggtosci
obwodu ogrzewanych lusterek
bocznych

8. Urzadzenia
pomocnicze (np. szyba
ogrzewana, lusterka
ogrzewane, siedzenia
ogrzewane, swiece
zarowe) — budowa, 10 Klasa Il
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy
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- przyjac¢ pojazd samochodowy do | — zdiagnozowa¢ uktadu chtodzenia

diagnostyki uktadu chtodzenia silnika,

silnika, — przeprowadzi¢ badania uktadu
— okresli¢ czas wykonania chiodzenia silnika,

diagnostyki, — dokona¢ wymiany termostatu,

— szacowac koszty diagnostyki
uktadu chitodzenia silnika pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki uktadu chtodzenia silnika,

— sprawdzi¢ dziatanie uktadu

9. Uktad chtodzenia chtodzenia silnika

silnika (wentylator, — postuzy¢ sie urzadzeniami do obstugi
uktadu chtodzenia silnika i,

— dokona¢ obstugi uktadu uktadu
chtodzenia silnika

czujnik temperatury
cieczy chiodzacej) —
budowa, dziatanie,

12 — dokona¢ wymiany termostatu, Klasa Il
typowe schematy — sprawdzié prawidtowo$é dziatania
potaczen elektrycznych, uktadu chtodzenia silnika,
typowe niesprawnosci, — sporzadzi¢ protokédt z wykonanych
diagnozowanie usterek i pomiaréw,
sposoby naprawy — interpretowac wyniki wykonanych
pomiaréw,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu chtodzenia silnika pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu chtodzenia silnika pojazdu
samochodowego,
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— wyda¢ dokumentacje wykonanej

diagnostyki uktadu chtodzenia silnika
pojazdu samochodowego,

— wydac pojazd samochodowy po

wykonanej diagnostyce ukfadu
chtodzenia silnika.

10. Ukiady regulaciji i
sterowania dynamiki
jazdy (ABS/ASR/ESP i
in.) — budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu regulacji i
sterowania dynamiki jazdy,
okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu regulacji i sterowania
dynamiki jazdy pojazdu
samochodowego,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu regulaciji i
sterowania dynamiki jazdy,
sprawdzi¢ dziatanie uktadu ABS
postuzy¢ sie urzadzeniami do obstugi
uktadu regulaciji i sterowania
dynamiki jazdy,

dokonac obstugi uktadu ESP,
dokona¢ wymiany czujnika predkosci
obrotowej kota,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
ukfadu ASR,

zdiagnozowac uktad regulacii i
sterowania dynamiki jazdy
odczyta¢ kody usterek,
przeprowadzi¢ badania obwodow
elektrycznych uktadu regulacii i
sterowania dynamiki jazdy,
zdiagnozowac zmiany cisnienia
czynnika w ukfadzie regulacji i
sterowania dynamiki jazdy.

Klasa Il
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— sporzadzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu regulacji i sterowania
dynamiki jazdy pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacije
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu regulacji i sterowania
dynamiki jazdy pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu regulaciji i
sterowania dynamiki jazdy pojazdu
samochodowego,

— wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
regulaciji i sterowania dynamiki jazdy.
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11. Ukiad diagnostyki
poktadowej OBD —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu diagnostyki
poktadowej OBD,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
uktadu diagnostyki poktadowe;j
OBD pojazdu samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki uktadu diagnostyki
poktadowej OBD,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania
uktadu diagnostyki poktadowej OBD,

— sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

— interpretowaé wyniki wykonanych
pomiaréw,

— wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu diagnostyki poktadowej OBD
pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu diagnostyki poktadowej OBD
pojazdu samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu diagnostyki
poktadowej OBD pojazdu
samochodowego,

— zdiagnozowac ukfad diagnostyki
poktadowej OBD,

— odczytac kody usterek,

— przeprowadzi¢ badania ukfadu
diagnostyki poktadowej OBD,
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— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
diagnostyki poktadowej OBD.

12. Uktady
bezpieczenstwa
biernego w pojazdach —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu
bezpieczenstwa biernego,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
uktadu bezpieczenstwa biernego
pojazdu samochodowego,

— postuzyé sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu bezpieczenhstwa
biernego,

— sprawdzi¢ dziatanie uktadu
bezpieczenstwa biernego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do obstugi
uktadu bezpieczenstwa biernego,

— dokona¢ obstugi uktadu ukfadu
bezpieczenstwa biernego,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania
uktadu bezpieczenstwa biernego,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

— zdiagnozowac ukifad
bezpieczenstwa biernego,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
bezpieczenstwa biernego,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych uktadu
bezpieczenstwa biernego,

Klasa I,
Klasa Il
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— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu bezpieczenstwa biernego
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekaza¢ klientowi informacije
dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu bezpieczenstwa biernego
pojazdu samochodowego,

— wydac¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu bezpieczenstwa
biernego pojazdu samochodowego,

— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce ukfadu
bezpieczenstwa biernego.

13. Ukitad elektryczny
wycieraczek i
spryskiwaczy szyb —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy szyb,

- okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
ukfadu elektrycznych wycieraczek
i spryskiwaczy szyb pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki uktadu elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy szyb,

— zdiagnozowac ukfad
elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb,

— przeprowadzi¢ badania obwodow
elektrycznych ukfadu
elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb,
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— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
ukfadu elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacije
dotyczgce wykonanej diagnostyki
ukfadu elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu elektrycznych
wycieraczek i spryskiwaczy szyb
pojazdu samochodowego,

— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
elektrycznych wycieraczek i
spryskiwaczy szyb.
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14. Ukiad sygnatu
dzwigkowego —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki sygnatu
dzwiekowego,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
sygnatu dzwiekowego pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki sygnatu dzwiekowego,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
sygnatu dzwiekowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
pomiaru poziomu sygnatu
dzwiekowego,

— sporzadzi¢ protokdt z wykonanych
pomiaréw,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— oceni¢ zgodnos¢ wynikow badan z
dopuszczalnym poziomem hatasu,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
sygnatu dzwiekowego pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazac¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
sygnatu dzwiekowego pojazdu
samochodowego,

— zdiagnozowac sygnat dzwigkowy,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych sygnatu
dzwiekowego,
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— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki sygnatu dzwiekowego
pojazdu samochodowego,

— wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce sygnatu
dzwigkowego.

15. Uktad zasilania
urzgdzen dodatkowych
(np. radio, zapalniczka)
— budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu zasilania
urzgdzen dodatkowych,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
ukfadu zasilania urzgdzen
dodatkowych pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki uktadu zasilania
urzadzen dodatkowych,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu zasilania urzadzen
dodatkowych,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
ukfadu zasilania urzgdzen
dodatkowych pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— zdiagnozowa¢ ukiad zasilania
urzadzen dodatkowych,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych ukfadu zasilania
urzgdzen dodatkowych,
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— przekaza¢ klientowi informacje

dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu zasilania urzgdzen
dodatkowych pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu zasilania
urzgdzen dodatkowych pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zasilania urzgdzen dodatkowych.

16. Ukfad zamka
centralnego — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjac¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu zamka
centralnego,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu zamka centralnego
pojazdu samochodowego,
postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu zamka
centralnego,

sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

wypehic karte pomiarow
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu zamka centralnego pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych ukfadu zamka

— zdiagnozowac uktad zamka
centralnego,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
zamka centralnego,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych uktadu zamka
centralnego,
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centralnego pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu zamka centralnego pojazdu
samochodowego,

wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu zamka
centralnego pojazdu
samochodowego,

wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zamka centralnego.

17. Uklady
zabezpieczajgce przed
kradziezg — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potgczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjac¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradzieza,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki p
uktadéw zabezpieczajgcych przed
kradziezg ojazdu
samochodowego,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadow
zabezpieczajgcych przed kradzieza,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadéw zabezpieczajgcych przed
kradzieza,

sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiaréw,

interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— zdiagnozowac uktady
zabezpieczajgce przed
kradzieza,

— odczyta¢ kody usterek uktadow
zabezpieczajgcych przed
kradzieza,

— przeprowadzi¢ badania obwodéw
elektrycznych ukfadow
zabezpieczajgcych przed
kradzieza.
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— wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadoéw zabezpieczajgcych przed
kradziezg pojazdu samochodowego,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadow zabezpieczajgcych przed
kradziezg pojazdu samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadow
zabezpieczajgcych przed kradziezg
pojazdu samochodowego,

— wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadéw
zabezpieczajacych przed kradzieza.

18. Ukfad klimatyzacji —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjac pojazd samochodowy do
diagnostyki klimatyzaciji,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki klimatyzaciji,

- szacowac koszty diagnostyki
klimatyzaciji pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki klimatyzacji,

— sprawdzi¢ dziatanie klimatyzacji,

— dokona¢ wymiany filtra kabinowego,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu klimatyzacji,

— sporzadzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

zdiagnozowac¢ uktad klimatyzacji,
odczytac kody usterek
klimatyzacji,

przeprowadzi¢ badania obwodow
elektrycznych klimatyzaciji,
zdiagnozowac cisnienie czynnika
w uktadzie klimatyzaciji.
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interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
klimatyzacji pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac¢ klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
klimatyzacji pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki klimatyzacji pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce klimatyzacji.

19. Urzadzenia
zwiekszajgce komfort
jazdy (np. sterowane
elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby drzwi) —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki urzadzen
zwiekszajgcych komfort jazdy,
okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
urzgdzen zwiekszajgcych komfort
jazdy pojazdu samochodowego,
postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki urzgdzen zwigkszajgcych
komfort jazdy,

sprawdzi¢ dziatanie urzadzen
zwiekszajgcych komfort jazdy,

— zdiagnozowac urzgdzenia
zwiekszajgce komfort jazdy,

— odczyta¢ kody usterek urzgdzeh
zwiekszajgcych komfort jazdy,

— przeprowadzi¢ badania obwodow
elektrycznych urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy.
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sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatanie
urzadzen zwiekszajgcych komfort
jazdy,

sporzadzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

interpretowac wyniki wykonanych
pomiarow,

wypehic karte pomiarow
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
urzgdzen zwiekszajgcych komfort
jazdy pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
urzgdzen zwiekszajgcych komfort
jazdy pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki urzgdzen zwiekszajgcych
komfort jazdy pojazdu
samochodowego,

wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce urzgdzen
zwiekszajgcych komfort jazdy.

20. Systemy transmisji
danych w pojazdach
samochodowych —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,

12

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki systemu transmisji
danych,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— zdiagnozowac¢ system transmisji
danych,

— odczyta¢ kody usterek systemu
transmisji danych,

— przeprowadzi¢ badania systemu
transmisji danych,
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typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek

- szacowac koszty diagnostyki
systemu transmisji danych
pojazdu samochodowego,

— postuzyé¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki systemu transmis;ji
danych,

— sprawdzi¢ dziatanie systemu
transmisji danych,

— postuzy¢ sie urzgdzeniami do obstugi
systemu transmisji danych,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— wypetnic karte pomiarow
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
systemu transmisji danych pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekaza¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
systemu transmisji danych pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki systemu transmis;ji
danych pojazdu samochodowego,

— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce systemu
transmisji danych.
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— przyjac¢ pojazd samochodowy do | — zdiagnozowa¢ zintegrowane

diagnostyki zintegrowanych uktady informacyjne kierowcy,
uktadéw informacyjnych kierowcy, | — odczytac kody usterek
— okresli¢ czas wykonania zintegrowanych ukfadow

informacyjnych kierowcy,

— przeprowadzi¢ badania obwodow
elektrycznych zintegrowanych
uktaddéw informacyjnych
kierowcy,

diagnostyki zintegrowanych
uktadéw informacyjnych kierowcy,

- szacowac koszty diagnostyki
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki zintegrowanych uktadow

21. Zintegrowane informacyjnych kierowcy,
uktady informacyjne — sprawdzi¢ dziatanie zintegrowanych
kierowcy — budowa, uktadéw informacyjnych kierowcy,
dziatanie, typowe 12 — postuzy¢ sie urzadzeniami do obstugi Klasa Il
schematy pofgczen zintegrowanych uktadéw
elektrycznych, typowe informacyjnych kierowcy,
niesprawnosci, — sporzadzi¢ protokét z wykonanych
diagnozowanie usterek i pomiarow,
sposoby naprawy — interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— wypetnic karte pomiarow
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
zintegrowanych uktadéw
informacyjnych kierowcy pojazdu
samochodowego, jego podzespotow i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych zintegrowanych
uktadéw informacyjnych kierowcy
pojazdu samochodowego do bazy
danych serwisowych,
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— przekaza¢ klientowi informacje

dotyczgce wykonanej diagnostyki
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy pojazdu
samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce
zintegrowanych uktadow
informacyjnych kierowcy.

22. Uktady regulacji
predkosci jazdy —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu regulacji
predkosci jazdy,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu regulacji predkosci jazdy
pojazdu samochodowego,
postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu regulacji
predkosci jazdy,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
ukfadu regulacji predkosci jazdy,
sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

interpretowa¢ wyniki wykonanych
pomiarow,

wypetni¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu regulacji predkosci jazdy

— zdiagnozowac uktad regulaciji
predkosci jazdy,

— odczyta¢ kody usterek ukfadu
regulacji predkosci jazdy,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych,
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pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,
wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych uktadu regulaciji
predkosci jazdy pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu regulacji predkosci jazdy
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu regulaciji
predkosci jazdy pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce ukfadu
regulacji predkosci jazdy.

23. Uktady
elektronicznego
pomiaru odlegtosci
(asystent parkowania) —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu
elektronicznego pomiaru
odlegtosci,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci pojazdu
samochodowego,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu elektronicznego
pomiaru odlegtosci,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci,

— zdiagnozowac ukfad
elektronicznego pomiaru
odlegtosci,

— odczytac kody usterek ukfadu
elektronicznego pomiaru
odlegtosci,

— przeprowadzi¢ badania obwodow
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci,
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sporzadzi¢ protokdt z wykonanych
pomiarow,

interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

wypehi¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci pojazdu samochodowego,
jego podzespotoéw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych uktadu
elektronicznego pomiaru odlegtosci
pojazdu samochodowego do bazy
danych serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu elektronicznego pomiaru
odlegtosci pojazdu samochodowego,
wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu elektronicznego
pomiaru odlegtosci pojazdu
samochodowego,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
elektronicznego pomiaru odlegtosci.

24. Uktady ogrzewania
postojowego — budowa,
dziatanie, typowe
schematy potagczen
elektrycznych, typowe
niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu ogrzewania
postojowego,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu ogrzewania postojowego
pojazdu samochodowego,

— zdiagnozowa¢ ukfad ogrzewania
postojowego,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
ogrzewania postojowego,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych uktadu ogrzewania
postojowego,
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— postuzyé¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu ogrzewania
postojowego,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu ogrzewania postojowego,

— sporzadzi¢ protokét z wykonanych
pomiarow,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
uktadu ogrzewania postojowego
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych ukladu ogrzewania
postojowego pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekaza¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
uktadu ogrzewania postojowego
pojazdu samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu ogrzewania
postojowego pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
ogrzewania postojowego.
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25. Samochodowa
nawigacja GPS —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki nawigacji GPS,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki nawigacji GPS,

- szacowac koszty diagnostyki
nawigacji GPS pojazdu
samochodowego,

— postuzyé¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki nawigacji GPS,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
nawigacji GPS,

— sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiaréw,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
nawigacji GPS pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i
zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych nawigacji GPS
pojazdu samochodowego do bazy
danych serwisowych,

— przekaza¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
nawigacji GPS pojazdu
samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki nawigacji GPS pojazdu
samochodowego,

— wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce nawigacji
GPS.

— zdiagnozowac uktad nawigaciji
GPS,

— odczytac kody usterek nawigacji
GPS,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych nawigaciji GPS
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26. Samochodowa
instalacja telefoniczna —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

— przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki samochodowej
instalaciji telefonicznej,

— okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

— szacowac koszty diagnostyki
samochodowej instalacji
telefonicznej pojazdu
samochodowego,

— postuzy¢ sie urzadzeniami do
diagnostyki samochodowej instalacji
telefonicznej,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania
samochodowej instalacji
telefonicznej,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiaréw,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiardw,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
samochodowej instalacji telefonicznej
pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
samochodowej instalacji telefonicznej
pojazdu samochodowego,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki samochodowej instalaciji

— zdiagnozowac ukifad
samochodowej instalaciji
telefonicznej,

— odczytac kody usterek
samochodowej instalacji
telefonicznej,

— przeprowadzi¢ badania obwodow
samochodowej instalaciji
telefonicznej,
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telefonicznej pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce
samochodowej instalacji
telefonicznej.

27. Samochodowe
uktady telematyki —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potgczeh elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki samochodowych
ukfadow telematyki,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
samochodowych uktadéw
telematyki,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki samochodowych
uktadow telematyki,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
samochodowych uktadéw telematyki,
sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiaréw,

interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— wypetni¢ karte pomiaréw

diagnostycznych,
sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
samochodowych uktadéw telematyki,

— wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

— zdiagnozowaé¢ samochodowe
ukfadoy telematyki,

— odczyta¢ kody usterek
samochodowych uktadéw
telematyki,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych samochodowych
uktadow telematyki,
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— przekaza¢ klientowi informacje

dotyczgce wykonanej diagnostyki
samochodowych uktadow telematyki,

— wydac¢ dokumentacje wykonanej

diagnostyki samochodowych
uktadéw telematyki,

— wyda¢ pojazd samochodowy po

wykonanej diagnostyce
samochodowych uktadow telematyki.

28. Uklady zasilania
elektrycznego i
sterowania pojazdéw o
napedzie hybrydowym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjac¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdéw o napedzie
hybrydowym,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
hybrydowym,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdéw
0 napedzie hybrydowym,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
hybrydowym,

sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiaréw,

interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— wypetni¢ karte pomiaréw

diagnostycznych,

— zdiagnozowac ukfad zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdow o napedzie
hybrydowym,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
hybrydowym,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazddéw o napedzie
hybrydowym,
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— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki

uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
hybrydowym,

wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
hybrydowym,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdow
0 napedzie hybrydowym,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zasilania elektrycznego i sterowania
pojazdoéw o napedzie hybrydowym.

29. Ukfady zasilania
elektrycznego i
sterowania pojazdéw o
napedzie elektrycznym —
budowa, dziatanie,
typowe schematy
potaczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy

12

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdéw o napedzie
elektrycznym,

okresli¢ czas wykonania
diagnostyki,

szacowac koszty diagnostyki
ukfadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdow o napedzie
elektrycznym,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdéw
0 napedzie elektrycznym,

— zdiagnozowac uktad zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdéw o napedzie
elektrycznym,

— odczyta¢ kody usterek uktadu
zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdéw o napedzie
elektrycznym,

— przeprowadzi¢ badania obwoddéw
elektrycznych uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania
pojazdéw o napedzie
elektrycznym,
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— sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
uktadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
elektrycznym,

— sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych
pomiaréw,

— interpretuje wyniki wykonanych
pomiarow,

— wypehic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
ukfadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
elektrycznym,

— wprowadzi¢ wyniki badan
diagnostycznych do bazy danych
serwisowych,

— przekazaé klientowi informacije
dotyczgce wykonanej diagnostyki
ukfadu zasilania elektrycznego i
sterowania pojazdoéw o napedzie
elektrycznym,

— wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki uktadu zasilania
elektrycznego i sterowania pojazdéw
0 napedzie elektrycznym,

— wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce uktadu
zasilania elektrycznego i sterowania
pojazddéw o napedzie elektrycznym.

Razem liczba godzin

330

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
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— opanowania wiedzy w zakresie diagnozowania podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych,
— przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
— ksztattowanie motywacji wewnetrznej.
— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnozowanie mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie ucznidéw do pracy w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych.
Proponowane metody:
— céwiczenia
— metoda przypadkow,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego,
— proba pracy.
Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidow, czasopisma
branzowe, katalogi pojazdéw samochodowych, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z diagnozowaniem pojazdéw samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,

— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
Efektywnosc¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:

— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i Srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniéw,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:

— karty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz
ogolne: doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,

— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
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Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniéw,

— test praktyczny dla ucznidw,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majacy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych

w programie).

W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu ucznidw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celdw i tresci programu nauczania.
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Kompetencje personalne i spoteczne *

Cele ogodlne

1. Ksztattowanie kompetencji personalnych i spotecznych niezbednych do realizacji zadah zawodowych.
Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) stosowac zasady kultury i etyki,

2) radzic¢ sobie ze stresem,

3) planowac prace wtasng,

4) planowac rozwdj osobisty stuzgcy podnoszeniu efektywnosci wtasnych dziatan,
5) komunikowac sie asertywnie,

6) pracowac w grupie i delegowac zadania.

* Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.
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MATERIAL NAUCZANIA: KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE

2. Kultura w srodowisku
pracy

osobowych.

— przestrzega¢ zasad wspétzycia
spofecznego w srodowisku pracy,

— stosowa¢ odpowiednie formy
grzecznosciowe w zalezno$ci od

— wyjasni¢ pojecie kultury, kultury
materialnej, duchowej,
spotecznej, osobistej, zbiorowe;j
zawodu,

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— stosowac reguly i procedury — wymieni¢ uniwersalne zasady
obowigzujgce w Srodowisku pracy, kultury i etyki,
- - wymi_eni(_': elementy kultury — opisac zasady spotecznej
o osobistej, i _ odpowiedzialnoéci
z - ;%i;;%zg;cl:( iprzypa i naruszania przedsiebiorstw,
5 - zidentyfikowa¢ zasady etyczne B Ws.kazac przer;:sy prav;/ne .
§ i prawne zwigzane z ochrong _ZW'?ane IZ ochrong wrasnoscl
2Q wiasnosci intelektualne;. Intelektuainey, <
1. Etyka w 2yciu m g ~ oméwi¢ odpowiedzialnos¢ za E
gospodarczym Q. 2 naruszenie przepisow o 3
20 zwigzanych z ochrong wtasnosci 3
N g intelektualne;j, I~
. 5 < — omoéwic zakres ochrony danych e
. Kultura i etyka < N
S < osobowych, a
oz — wyjasni¢ odpowiedzialnosé 4
N O z tytutu niezgodnego o
= FEJ Z przepisami przechowywania >
o N i przetwarzania danych 5
29
T
(@)
<
=
<
o
=

typu kontaktéw w Srodowisku
pracy,

— przestrzegac¢ ustalonych
W przedsiebiorstwie

- wyjasni¢ znaczenie
funkcjonowania standardéw
obstugi klienta
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Il. Rozwoj
kompetencji
»miekkich”

1. Radzenie sobie ze
stresem

samochodowym standardow
w kontaktach z klientami,
stosowac ustalone

w przedsiebiorstwie
samochodowym zasady
bezposredniej obstugi klientow.

w przedsiebiorstwie
samochodowym,

— opracowac standard obstugi
klienta w przedsiebiorstwie
samochodowym.

2.Planowanie pracy witasnej

zidentyfikowac sytuacje
wywotujgce stres,
zidentyfikowac objawy stresu,
wymieni¢ skutki wywotane
sytuacjg stresowg,

opisac sposoby pokonania
stresu,

zastosowac techniki relaksacji,
rozwigzac¢ problemy réznymi
technikami i metodami.

— wskazac przyczyny sytuaciji

stresowych w pracy zawodowe;.

zaplanowac prace wiasng

z uwzglednieniem etapow
planowania,

sformutowac cel dotyczacy
rozwoju wlasnego zgodnie

z koncepcjg formutowania
celow w dziedzinie planowania,
wskazaé na czym polega dobre
gospodarowanie czasem,
sporzadzi¢ liste kontrolng
czynnosci niezbednych do
wykonania zadania,
pogrupowac zadania wedtug
kryterium waznosci i pilnosci,
ustali¢ terminy wykonania
zadan i rezerwy czasowe.

— oceni¢ skutki planowanych
i podejmowanych dziatan.
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3. Rozwdj osobisty

lll. Komunikacja
interpersonalna
w zespole

1. Zasady skutecznej
komunikacji
interpersonalne;

— wskazac najbardziej pozgdane

przez pracodawcow
kompetencje i kwalifikacje
zawodowe w motoryzaciji,
zidentyfikowac¢ mozliwosci
podniesienia efektywnosci
wiasnego dziatania,
wyznaczyc¢ cele rozwojowe,
sposoby i terminy ich realizacji,
wskazac¢ formy i metody
doskonalenia zawodowego,
zaplanowac wtasng Sciezke
rozwoju zawodowego,
wprowadzi¢ zaplanowane
Zmiany w zycie.

— wyjaénic pojecia kwalifikacji
i kompetencji zawodowych.

opisac rodzaje komunikacji
interpersonalne;j,

wskaza¢ ogolne zasady
komunikacji interpersonalnej,
zidentyfikowac formy
komunikacji werbalneji
niewerbalnej,

zidentyfikowa¢ elementy
procesu komunikacji
interpersonalnej,

— wyeliminowac bariery

komunikacyjne,

stosowac zasady asertywnego
zachowania przy wykonywaniu
zadan zawodowych,

wskazaé cechy zachowania
nieasertywnego.

— wyjasni¢ cechy efektywnego
przekazu,

— wyjasni¢ sposoby eliminowania
barier powstatych w procesie
komunikaciji.
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— wskazac réznice miedzy - wymieni¢ warunki dla dobre;j
jednostka, grupg i zespotem, wspotpracy w zespole,
- zidentyfikowa¢ rodzaje wiezi — opisac sposéb wykonania
powstajace czynnosci w celu unikniecia
w przedsiebiorstwie, wystgpienia niepozgdanych
2. Znaczenie pracy — rozpoznac kluczowe role zdarzen,
zespotowej w zespole, — zmodyfikowa¢ sposob
w dziatalnosci — oceni¢ mozliwos¢ petnienia rol wykonywania czynnosci,
transportowe;j w zespole przez uwzgledniajgc stanowisko
poszczegdlnych jego czionkdw, wypracowane wspolnie z innymi
— wyjasnic¢ zasady podziatu cztonkami zespotu.
zadan i zakresy
odpowiedzialnosci w zespole
zadaniowym.
R . . * Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego
azem liczba godzin L . . . A - )
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Realizacja poszczegdlnych tresci z zakresu kompetencji personalnych ispotecznych powinna by¢é prowadzona w Scistej korelacji z przedmiotem
prowadzonym w ksztatceniu ogdlnym Podstawy przedsiebiorczosci oraz z innymi przedmiotami ksztatcenia zawodowego, a w szczegdlnosci praktycznego.
Ponadto program ukierunkowany zostat na dalszg mozliwo$¢ rozwoju zawodowego ucznia i powinien by¢ prowadzony w korelacji z zajeciami z doradztwa
zawodowego lub elementem dziatan zapisanych w programie doradztwa zawodowego dla uczniéw technikum.

Kompetencje spoteczne mozna uzna¢ za spodjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy,
doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych. Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie tworczych relacji i zwigzkdw z innymi osobami,
aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie
pojawiajgcych sie problemow.

Biorgc pod uwage potrzeby pracodawcédw na rynku pracy, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego z kompetencjami
spotecznymi w zakresie ksztatcenia umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu.

Wskazdwki dotyczgce organizowania pracy aktywizujgcej ucznia w procesie dydaktycznym:

1. Prowadzacy zajecia powinien uwzglednia¢ indywidualne mozliwosci swoich uczniéw badz poprzez prace indywidualng na zajeciach, badz przez stosowanie
zréznicowanych zadan i éwiczen dostosowanych do indywidualnego poziomu ucznia. Praca ucznia powinna by¢ jednolita podczas opracowywania nowych
zagadnien programowych natomiast zréznicowana na zajeciach praktycznych.
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Biorgc pod uwage potrzeby pracodawcéw na rynku pracy, zachodzi potrzeba zwrécenia szczegdlnej uwagi na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego
z KPS, ksztalceniem umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu. Nalezy réwniez zacheca¢ ucznia do pogtebiania
swojej wiedzy w tym zakresie poprzez szukanie wiadomosci w literaturze, czasopismach, Internecie i innych dostepnych zrédtach.

2. Nalezy stosowaé mozliwie réznorodne metody nauczania. Najskuteczniejsze sg takie, ktére wymagajg aktywnej postawy ucznia. Do kazdej ze stosowanych
metod nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie do omawianego zagadnienia, dostepne s$rodki dydaktyczne (literature, druki, filmy, pokazy multimedialne,
komputery itp.). Aby uczniowie poznali sie nawzajem, zaangazowali w prace grupy, dzielili swobodnie pomystami i doswiadczeniami, nalezy wprowadzaé
rozne odmiany dyskusji w matych grupach, ale tez skorzystaé z roznych technik tzw. ,famania lodéw”.

3. Tworzenie nowych pomystéw, akceptowanie kontrowersyjnych idei, wykorzystywanie wtasnych doswiadczen w nowych sytuacjach bedg utatwiaty zajecia
organizowane w matych grupach z wykorzystaniem roznego rodzaju dyskusiji, analizy przypadkdéw, odgrywania rol.

4. Wybierajgc sposoby osiggania celéw edukacyjnych, nauczyciel powinien uwzgledni¢ przede wszystkim mozliwosci i zainteresowania ucznia, nie zapominajgc
0 zasadzie stopniowania trudnosci. Omawiajgc tresci programowe nalezy, jak najczesciej postugiwacé sie przyktadami z zycia codziennego. Dobieranie
interesujacych przyktadéw rozbudza naturalng ciekawos$¢ ucznia i rozwija jego zainteresowania.

Zalecane $rodki dydaktyczne:

1) zestawy komputerowe z dostepem do Internetu, zestaw komputerowy dla nauczyciela i projektor multimedialny,
2) zestawy éwiczen/projektow z instrukcjami;

3) prezentacje multimedialne;

4) filmy dydaktyczne i e-zasoby;

5) pakiety edukacyjne dla ucznia z warsztatow dotyczace rozwoju kompetencij;

6) inne materiaty, np. plansze, foliogramy.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzenie osiggniecia efektéw ksztalcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan wramach c¢wiczen
i projektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania kazdego dziatania z tresciami.

Ocena powinna zawiera¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnos¢ pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec
siebie i innych, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii, wnioskowania, parafrazowania, opisywania,
raportowania, przewidywania, itp.

Ocenypowinny zawiera¢ opis zaréwno umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢éwiczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI
Przedmiot ewaluaciji.

185



v

Dziatania podejmowane przez nauczycieli (szkote) w celu rozwijania KPS u ucznidw.

Cel ewaluaciji.
W jaki sposéb realizowane jest ksztattowanie KPS?
Skutecznos¢ realizacji ksztattowania KPS.

Pytania kluczowe — badawcze.

— Jak przebiega planowanie, realizacja i monitorowanie ksztattowania KPS w szkole?

Kryteria ewaluacii:
Powszechnos$¢ udziatu nauczycieli w ksztattowaniu KPS.

Réznorodnos¢ form i metod stosowanych w ksztattowaniu KPS.
Adekwatnos¢ podejmowanych dziatan do potrzeb zgtaszanych przez pracodawcéw.

Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

Powszechnos¢ udziatu nauczycieli w ksztattowaniu KPS

Nauczyciele ksztattujg kompetencje personalne i spoteczne ucznidow
Kompetencje personalne i spoteczne ksztattowane sg podczas réznych zajeé
Kryteria ocen z zachowania uwzgledniajg kompetencje personalne i spoteczne

Trafno$¢ doboru form i metod stosowanych
w ksztattowaniu KPS

Réznorodnos¢ form imetod stosowanych w ksztattowaniu kompetencji personalnych
i spotecznych

Nauczyciele wspodlnie planujg irealizujg ksztaltowanie kompetencji personalnych
i spotecznych

Uczestnictwo ucznidéw w zyciu szkoty i w Srodowisku

Adekwatnos¢ podejmowanych dziatan do potrzeb
zgtaszanych przez pracodawcow

Nauczyciele znajg potrzeby pracodawcéw odnosnie kompetencji personalnych
i spotecznych uczniéw

Nauczyciele rozrézniajg wskazniki zachowanhn kompetencji personalnych i spotecznych dla
zawodu
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V. PROJEKT EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Cele ewaluacji:

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:
— osiggania szczegotowych efektéw ksztatcenia,
— doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,
— wspotpracy z pracodawcami,
— wykorzystania bazy techno dydaktycznej.

Faza refleksyjna

Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki swiadczace o
efektywnosci

Metody, techniki
badania/ narzedzia

Termin badania

Uktad materiatu

nauczania danego 1. Czy w programie nauczania okreslono Program nauczania umozliwia Ankieta ewaluacyjna, | Przed
przedmiotu przedmioty do kwalifikacji? przygotowanie do egzaminu analiza dokumentéw | rozpoczeciem
zawodowego (PPKZ, program realizacji
nauczania) programu
2. Czy program nauczania uwzglednia Uktad tresci programu jest spiralny nauczania
spiralng strukture tresci?
3. Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla Kluczowe efekty ksztatcenia sg
zawodu zostaty podzielone na materiat realizowane na przedmiotach
nauczania w taki sposéb, aby byty teoretycznych i praktycznych
ksztattowane przez kilka przedmiotéw w | rozszerzajgc zakres tresci efektu
catym cyklu ksztatcenia w zakresie
danej kwalifikaciji?
4. Czy wszyscy nauczyciele wspotpracujg | Analiza dokumentéw ze spotkan
przy ustalaniu kolejnosci realizacji tresci | komisji przedmiotowych
programowych?
Relacje miedzy 1. Czy program nauczania uwzglednia Uktad przedmiotow w programie Analiza podstawy Przed
poszczegolnymi podziat na przedmioty teoretyczne i nauczania programowej, rozpoczeciem
praktyczne? struktury programu realizacji
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elementami i czesciami nauczania, analiza programu
programu wymagan nauczania
Czy program nauczania uwzglednia Struktura programu nauczania podstawowych i
korelacje miedzy przedmiotowg? wskazuje na przenikanie tresci ponadpodstawowych
programowych pomiedzy programu, ankieta
przedmiotami ewaluacyjna
Czy proporcje godzin przeznaczonych Liczba godzin przeznaczona na
na ksztatcenie teoretyczne i praktyczne | ksztatcenie teoretyczne i
sg zgodne z rozporzgdzeniem? praktyczne
Trafnos¢ doboru Jaki jest stan wiedzy uczniéw z tresci Wstepne badanie wiedzy i Analiza podstawy Przed
materiatu nauczania, bazowych dla przedmiotu przed umiejetnosci uczniow programowej, rozpoczeciem
metod, sSrodkow rozpoczeciem wdrazania programu? struktury programu realizacji
dydaktycznych, form nauczania, analiza programu
organizacyjnych ze celéw nauczania, nauczania

wzgledu na przyjete cele

Czy cele nauczania zostaty poprawnie
sformutowane?

Czy cele nauczania odpowiadajg
opisanym tresciom programowym?

Czy dobdr metod nauczania pozwoli na
osiggniecie celu?

Czy zaproponowane metody
umozliwiajg realizacje tresci?

Czy dobdr srodkéw dydaktycznych
pozwoli na osiggniecie celow?

Zgodnos¢ celow nauczania z
efektami ksztatcenia okreslonymi
W podstawie programowej

Zgodnos¢ celow nauczania z
tresciami nauczania programu

Adekwatnosé proponowanych
metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow
ksztatcenia

Adekwatnos$é proponowanych
metod nauczania do
realizowanych tresci i efektow
ksztatcenia

Zgodnos¢ proponowanych
srodkéw dydaktycznych z
podstawg programowg i ich dobor

wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, srodkéw
dydaktycznych i
sposobow i
warunkow realizaciji
programu, ankieta
ewaluacyjna
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7. Czy program nauczania uwzglednia
indywidualizacje pracy?

do realizowanych celéw
ksztatcenia

Okreslenie celéw i sposobdéw
indywidualizacji pracy z uczniem

Dostosowanie programu
nauczania do mozliwosci
ucznia oraz rynku pracy i
systemu egzaminow
zawodowych

1. Czy program nie jest przetadowany
tre$ciami nauczania?

2. Czy program nauczania jest zgodny z
potrzebami rynku pracy, tresci nie sg
technologicznie przestarzate i
nieaktualne?

3. Czy program nauczania jest zgodny z
wymaganiami egzaminacyjnymi?

Dostosowanie tresci nauczania do
poziomu nauczania i liczby godzin
przeznaczonych na realizacje
programu

Dostosowanie programu
nauczania do potrzeb rynku pracy,
aktualnos¢ tresci programowych z
technologiami stosowanymi w
zawodzie

Zgodnos¢ programu hauczania z
wymaganiami egzaminacyjnymi

Analiza podstawy
programowej,
struktury programu
nauczania, analiza
celéw nauczania,
wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, srodkéw
dydaktycznych i
sposobow i
warunkéw realizacji
programu, wymagan
egzaminacyjnych,
ankieta ewaluacyjna

Przed
rozpoczeciem
realizacji
programu
nauczania

Faza ksztattujaca

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia
Np. 1. Czy uczen potrafi rozpoznac 1. Klasyfikuje pojazdy Wyktad informacyjny, | W czasie
Podwozia i nadwozia poszczegolne rodzaje pojazdow samochodowe. pokaz z realizacji
pojazdéw samochodowych? 2. Wymienia gtéwne uktady, objasnieniem, wyktad | programu
samochodowych 2. Czy uczen potrafi wymieni¢ podzespoty i zespoty problemowy metoda | nauczania oraz po
poszczegodlne uktady, podzespoty i pojazdéw samochodowych. przypadku, dyskusja | zakonczonej
zespoty pojazdéw samochodowych? 3. Opisuje zasade dziatania dydaktyczna, burza jednostce
3. Czy uczen potrafi opisaé zasade poszczegdlnych uktaddw, mozgow, pokaz z metodycznej

dziatania poszczegdlnych uktadéw,
podzespotéw i zespotdw pojazdow
samochodowych?

podzespotéw i zespotdw
pojazdéw samochodowych.

instruktazem, pokaz z
objasnieniem,
éwiczenia
przedmiotowe,
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metoda projektéw,
préba pracy, testy

zamkniete

Faza podsumowujaca

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia

Sprawnos$¢ szkoty

llu uczniéw rozpoczeto nauke w
pierwszej klasie, a ilu ukonczyto szkote?

Jaka jest liczba poprawek z
przedmiotéw zawodowych?

llu uczniéw uzyskato promocje do
nastepnej klasy?

llu absolwentéw pozyskuje kwalifikacje
dodatkowe okreslone w opracowanych
Sciezkach zawodowych?

80% uczniéw podejmujacych
nauke ukonczyto szkote

10%uczniéw wymaga
przeprowadzeni egzaminu
poprawkowego

95% uczniéw otrzymato promocje
do klasy programowo wyzszej

20% absolwentéw pozyskuje
kwalifikacje dodatkowe okreslone
w opracowanych Sciezkach
zawodowych

Ankieta ewaluacyjna,
analiza dokumentacji
szkolnej (protokoty
klasyfikacji), media
spotecznosciowe,
wywiad branzowy

Po ukonczeniu
klasy
programowej, po
zakonczeniu
edukacji w BS1

Wptyw sposoby realizacji
programu na
kompetencje personalne i
spoteczne uczniow

Jakie zmiany zaszty w sposobie
komunikowania sie uczniéw?

Jak zmienity sie ich postawy wzgledem
siebie?

Uczniowie komunikujg sie w
zespole z zachowaniem kultury i
zasad etyki

Uczniowie potrafig rozwigzywac¢
konflikty i probujg do nich nie
doprowadzac¢ oraz wspomagaja
siebie nawzajem.

Uczniowie wspotpracujg w zespole

Techniki
socjometryczne,
ankiety badajgce
relacje w grupie
klasowej

Po zakonczeniu
cyklu ksztatcenia
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Czy uczniowie aktualizujg samodzielnie
wiedze zawodowsg i planujg rozwoj
zawodowy?

Uczniowie $wiadomie i
samodzielnie planujg kariere
zawodowg

Ewaluacja pracy
nauczycieli

W jaki sposéb nauczyciele dokonujg
oceny wiasnej pracy?

Czy nauczyciele korygujg tresci
nauczania, srodki dydaktyczne i sposob
realizacji programu po samoocenie
zaje¢ dydaktycznych?

Czy nauczyciele wspotpracujg ze sobg
w procesie ewaluacji programu
nauczania?

Czy nauczyciele aktualizujg swojg
wiedze merytoryczng i pedagogiczng?

Analizujg przeprowadzone zajecia
dydaktyczne, przeprowadzajg
ankiety ewaluacyjne

Korygujg sposéb realizacji
programu zgodnie z
mozliwosciami ucznidw, potrzebag
rynku pracy

Nauczyciele komunikujg sie w
zespole

Nauczyciele wspotpracujg ze sobg
w procesie ewaluacji programu
nauczania

Doksztatcanie nauczycieli — kursy,
szkolenia, studia podyplomowe

Techniki
socjometryczne,
ankiety badajgce
relacje w grupie
nauczycielskiej

Po zakonczeniu
cyklu ksztatcenia

Egzaminy zawodowe llu uczniéw zdato egzamin zawodowy? 70% ucznidw przystepujgcych do Wyniki egzaminow Po
egzaminu uzyskato certyfikat / zawodowych przeprowadzonym
dyplom kwalifikacji zawodowych egzaminie
zawodowym
Wspotpraca szkoty z Z iloma pracodawcami z branzy Szkota wspotpracuje z minimum 2 | Ankieta ewaluacyjna, | W czasie
pracodawcami wspotpracuje szkota w zakresie pracodawcami analiza dokumentacji | realizacji nauki
ksztatcenia praktycznego uczniéw? szkolnej, media oraz po
spotecznosciowe, zakonczeniu
wywiad branzowy edukaciji

lle wycieczek dydaktycznych do
zakfadow pracy jest organizowanych w
kazdej klasie w cyklu ksztatcenia?

Minimum 5 wycieczek w ciggu
catego cyklu ksztatcenia
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lle stazy u pracodawcéw jest
realizowanych w szkole?

Z iloma pracodawcami i w jakim
zakresie szkota wspotpracuje w
zakresie doksztatcania nauczycieli?

llu pracodawcéw wspomaga szkote w
zakresie wyposazenia w srodKi
dydaktyczne?

llu uczniéw po uzyskaniu kwalifikaciji
zawodowych pracuje w branzy
transportowej?

Czy istnieje baza danych pracodawcow
poszukujgcych absolwentow szkoty i
absolwentéw poszukujgcych pracy?

10% uczniéw odbywa staz u
pracodawcy

Szkota wspotpracuje z minimum 2
pracodawcami

Szkota wspotpracuje z minimum 2
pracodawcami

50% absolwentéw pracuje w
branzy

Opracowano baze danych
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